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Svrha ove specifikacije je opisati radove koje ¢e Brodograditelj / Graditelj (tj. odabrani ponuditelj) obaviti tijekom
gradnje novog radnog katamarana s unutarnjim brodskim motorima za odrzavanje objekata sigurnosti plovidbe,
u daljnjem tekstu "Brodica".

Brodica je koncipirana kao aluminijski katamaran a namijenjena je za gospodarske svrhe povezane s
odrzavanjem objekata sigurnosti plovidbe.

Plovilo treba biti izgradeno u skladu s ovom specifikacijom te svim usuglasenim projektnim izmjenama i
dopunama.

PROJEKTNI KRITERIJI

Brodica i njena oprema treba biti u potpunosti funkcionalni pri slijedeé¢im uvjetima:

-20°C do +60°C za konstrukciju trupa i nadgrada, odnosno temperature zraka 45°C (iznimno 60°C u strojarnici i
tehnickim prostorima), temperature vode 32°C na usisu za ljetni period, odnosno -20°C za zrak i +2°C za vodu u
zimskim uvjetima za pogonski stroj te ostale strojeve i uredaje;

Brodica treba biti sposobna za plovidbu u uvjetima brzine vjetra <8 Bf i zna¢ajne valne visine H13< 4 m, projektna
kategorija brodice je "B" - offshore, a podrucje plovidbe Il — koje obuhva¢a medunarodnu plovidbu svim morima i
vodama koje su pristupacne s mora uz ograni¢enje udaljavanja od 20 Nm od najblize obale kopna i otoka;

Uzgonska struktura - trup se sastoji od dva &vrsto konstruirana paralelna i mostom medusobno spojena trupa
sa samodreniraju¢im palubama i zatvorenim nadgradem na dvije razine namijenjenim za boravak osoba sa
salonom, kabinom za kapetana, dnevnim sanitarnim ¢vorom, sanitarnim &vorom, radionicom, prostorijom za
ronioce, spremiStem, stubidtima i kormilarnicom. Nadgrade je trajno pri€vrS¢eno i biti sastavni dio
katamaranskog trupa, u pramé&anoj polovici duZine trupa centralno. Svaki trup je namijenjen u krmenoj polovici
duzine trupa za prostor strojarnice i tehnicki prostor (tankovi), uz tehnic¢ki prostor u pram¢anom piku, te u svojoj
pramcanoj polovici duzine trupa, do pramc¢anog pika, za boravak osoba sa po dvije kabine, sanitarnim ¢vorom
sa tuSom, stubistem i spremistima. U centralnom dijelu prema pramcanoj polovici mosne konstrukcije treba se
nalaziti tehnicki prostor tanka pitke vode. Na vanjskom krmenom dijelu palube kormilarnice treba bti smjeStena
polietilenska brodica (duljine 430 cm +/- 10%), dok na vanjskom krmenom dijelu glavne palube treba biti
smjesStena radna hidrauli€na rasklopiva dizalica, koja sluZi i za spustanje i dizanje brodice iz mora, te $to veéi
slobodan prostor za ukrcaj raznog tereta potrebnog za namjenu brodice. Brodica, obzirom na nosivost i
stabilitet, mora imati moguénost ukrcaja komadnog tereta na krmenom dijelu palube pojedinaéne mase
minimalno 2.5 tone. Na strukturi brodice trebaju biti izvedene tocke pri€vrScenja tereta. Na krmenom zrcalu
svakog trupa treba biti postavljena platforma duljine 1.5 m, Sirine 3.0 m, a iste platforme nisu integralni dio
brodske konstrukcije ve¢ mehanickim putem (vijéano) trebaju biti spojene s trupom.

Materijali upotrijebljeni u gradnji trebaju biti prema specificiranom, primjereni savladavanju svih naprezanja kojima
¢e Brodica biti izloZzena tijekom svog servisnog vijeka.
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1. OPCI DIO

PROPISI | STANDARDI

Brodica i njena oprema trebaju udovoljavati Pravilniku o brodicama, €amcima i jahtama (NN 13/2020 i 52/2020,
nadalje: Pravilnik).

Brodica je namijenjena za gospodarske namjene povezane s odrzavanjem objekata sigurnosti plovidbe.

Ovaj Tehnicki opis zajedno s Opc¢im planom i Tehni¢kom specifikacijom opisuje Radni katamaran — 15 m za
odrzavanje objekata sigurnosti plovidbe (u daljnjem tekstu "brodica") tako da se zadovolje svi relevantni
tehnicki zahtjevi i standardi proizvodnje u cilju osiguranja neophodne kvalitete brodice.

U tom smislu svi uredaji, oprema i materijali opisani u ovom TehniCkom opisu trebaju biti u suglasnosti s propisima
i pravilima predvidenim ovim Tehni¢kim opisom i Tehnickom specifikacijom. Svaki predmet spomenut u ovom
TehniCkom opisu i TehniCkoj specifikaciji isporuciti ¢e brodogradiliste ukoliko Ugovorom izmedu narucitelja i
brodogradili§ta nije drugacije navedeno.

Op¢i plan, Tehnicki opis i Tehni¢ka specifikacija smatraju se jednom cjelinom i sve ono $to je prikazano u jednom
dokumentu, a nije navedeno u nekom od druga dva smatra se uklju¢enim u sva tri dokumenta. U slucaju
eventualnih neusuglasenosti graditelj primjenjuje za naruditelja bolje rieSenje, a uz dogovor s naruciteljem.

Ukoliko je bilo koji predmet spomenut u ovom Tehni¢kom opisu viSe od jednom, podrazumijeva se da se
isporucuje samo jednom.

U svim slu€ajevima neslaganja ili nejasno¢a izmedu Tehni¢kog opisa, Tehnicke specifikacije i Opéeg plana,
mjerodavan je Tehnicki opis, potom Tehnicka specifikacija i kona&no Opéi plan. U slu¢ajevima neslaganja izmedu
Tehni¢kog opisa i Ugovora o gradnji mjerodavan je Ugovor. U sluaju eventualnih neusugladenosti graditel]
primjenjuje za narucitelja bolje rjeSenje, a uz dogovor s naruciteljem.

Tehnicki opis, Tehnicka specifikacija i Opéi Plan izradeni su na razini ugovornog projektnoga rjeSenja. U tom
smislu svi podaci, dimenzije, razmjestaji opreme i sl. mogu biti podlozni stanovitim promjenama tijekom daljnje
razrade projekta, tj. izrade projektne / statutarne dokumentacije kao i dokumentacije o izvedenom stanju uz
suglasnost obje strane.

GLAVNE ZNACAJKE
* Maksimalna duljina trupa (LHULL INTEGRAL) 14.95 m
* Duljina preko svega (Loa) 16.60 m
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* Sirina (B) 10.54 m
* Visina mostne konstrukcije (DnuLL) 090 m
* Gaz 1.57 m (max. 1,90)
* Visina glavne palube iznad vodene linije 1.75m
(Dw)
* Visina brodice iznad vodene linije (Dw.) 6.99 m
* Deplasman (prazan) 30.00t
* Deplasman (puni) Min. 45.00 t
Brzina krstarenja Min. 10.00 ¢v
Doplov pri brzini krstarenja Min. 400 NM
Instalirana snaga motora Min. 2 x 240 kW
Pomoc¢ni motori Min. 1 x 80 ekW i 1 x 30 ekW,
50 Hz / 3 faze
Zastava Hrvatska
Maksimalan broj osoba na brodici 12 osoba
Podrucje plovidbe |
Projektna kategorija B

*NAPOMENA sve veli¢ine orijentacijske su sukladno Opéem planu i podlozne promjenama.

Nosivost brodice

Nosivost brodice je definirana stanjima puna nosivost, pune zalihe (100%) i teret na palubi (minimalno 15 t) te 12
osoba.

U sklopu primopredajnih ispitivanja, ponuditelj je duzan dokazati gaz brodice koji ne smije prelaziti 1,90 m pri
maksimalnoj nosivosti brodice (sva deklarirana oprema brodice, 100% zaliha, 100% tereta na palubi i
maksimalnom broju osoba).

BrodogradiliSte ¢e naruditelju dostaviti Proracun nosivosti brodice, odnosno proraCun teZine brodice kroz
projektno osnivanje brodice nakon stupanja Ugovora na snagu. Minimalna nosivost tereta na glavnoj (radnoj)
palubi je 15 t. Brodogradiliste ¢e s naruciteljem usuglasiti gradnju brodice unutar proracunatih vrijednosti.

Proradun nosivosti ¢e ukljucivati izraCun tezista i sve pretpostavljene tolerancije.

Struktura brodskog trupa i nadgrada treba biti optimizirana kroz 3D pripremu modela i analizu primjenom metode
konacnih elemenata kako bi se maksimizirala nosivost brodice, bez kompromitiranja strukturnog integriteta iste
te bez pojave buke i vibracija koje bi prelazile dozvoljene granice definirane prema standardu propisanog pravilima
Hrvatskog registra Brodova ( HRB) ili jednako vrijednom standardu kojim nacelno graditelj primjenjuje za
narucitelja bolje rjeSenje, a uz dogovor s naruciteljem.
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Pri izboru svih elemenata opremanja brodice, operativnoj tezini istih ¢e graditelj posvetiti posebnu pozornost,
odnosno lakSa oprema manijih gabarita je prihvatljivija, u prvom redu kako se nebi kompromitirala nosivost i
stabilitet brodice.

Kontrola tezine i stabiliteta

Poduzeti ¢e se svi koraci za praéenje te kontrolu tezina i stabiliteta, a izvjeS€e o tezinama i stabilitetu ¢e se
azurirati minimalno polugodis$nje tijekom Zzivotnog ciklusa gradnje brodice od inicijalne faze pa do zavrSetka
projekta, s detaljnim prikazom trenutnog stanja tezina i stabiliteta u odnosu na izvorni, prora¢un iz prethodnog
poglavlja "Nosivost brodice".

Ukoliko se tezina kao i stabilitet brodice tokom gradnje budu razlikovali od izvornog proracuna, definirati ¢e se

utjecaj na projekt te usuglasiti akcijski plan brodogradilista. Na€elno graditelj primjenjuje za narucitelja bolje
rieSenje, a uz dogovor s naruciteljem.

Kapaciteti tankova

Predvideni su slijedeéi kapaciteti tankova:

- Dizel gorivo 2 x 3000 I
- Tank pitke vode 1x 50001
- Tank crnih i sivih voda 2x5001
- Tank kaljuze 2x2501

Trim, stabilitet i nepotopivost

Trim i stabilitet broda u svim stanjima krcanja treba imati vrijednosti uobi¢ajene za ovakav tip brodice i odgovarati
zahtjevima HRB-a. Brodica je s 2 (dvije) popre¢ne vodonepropusne pregrade podijeliena na 3 (tri)
vodonepropusna odjeljka po svakom katamaranskom trupu. Raspored vodonepropusnih pregrada mora osigurati
stabilitet brodice u oSte¢enom stanju kod naplavljivanja jednog vodonepropusnog odjeljka.

Osobe

Na brodici je predviden viSednevni smjestaj za ukupno 7 osoba, i to 3 osobe u jednokrevetnim pram&anim
kabinama glavne palube i potpalublja te 4 osobe u straznjim dvokrevetnim kabinama potpalublja.

Prostori za osobe se nalaze u kormilarnici, na glavnoj palubi te ispod glavne palube (potpalublje) kako je
naznaceno na Opéem planu.

Maksimalan broj osoba na brodici je 12 (dvanaest) osoba.
Brzina na mjernoj milji

U uvjetima pokusne plovidbe (o€iSéen podvodni dio trupa, mirna vodena povrsina, stanje vjetra od 0 do 1, bez
utjecaja vodene struje) u stanju konacne istisnine, s 100% zaliha, 12 osoba i 50% tereta na radnoj palubi, definira
se operativna brzina od 10 ¢&v pri koristenju najvise 85% MCR snage motora.

Graditelj je duzan osigurati da pri pokusnoj plovidbi sa 100% zaliha, 12 osoba i 50% tereta na radnoj palubi motori
postizu deklarirani maksimalni broj okretaja.
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Tek kada je ostvaren ovaj uvjet moze se pristupiti testiranju brzine na mjernoj milji.
Takoder uzeti u obzir specificirano u poglavlju ,Pogonski strojevi.

Doplov i autonomija

Zalihe goriva trebaju omoguditi daljinu plovidbe od minimalno 400 NM pri operativnoj brzini od 10 &v, uz koridtenje
najvise 85% MCR snage motora, u stanju konacne istisnine, s 100% zaliha, 12 osoba i 50% tereta na radnoj
palubi i uz zadrzavanje najmanje 5% rezerve goriva (o¢iS¢en podvodni dio trupa, mirna vodena povrsina, stanje
vjetra od 0 do 1, bez utjecaja vodene struje).

Upravljivost i pomorstvenost

Predvideni pogon i forma brodice trebaju omoguciti jako dobru upravljivost, odnosno brodica treba moci izvrSavati
plovidbene zadatke na stanju mora 4 prema WMO bez ikakvih trajnih deformacija ili oSte¢enja strukture i/ili
opreme. Manevarske sposobnosti moraju biti u skladu s HRN EN ISO 11592-2 ili jednakovrijedno i potvrdene od
strane HRB-a.

Buka i vibracije

Buka i vibracije brodice ne smiju prelaziti dozvoljene granice definirane prema standardu propisanog Pravilima
HRB-a, odnosno IMO te ISO standarda.

Brodograditelj treba poduzeti sve brodogradevne korake kako bi izbjegao buku u okolini, strojarnici, tehnickim
prostorima i nastambama kao i rezonantne vibracije trupa, kormilarnice ili radne palube izazvanih strojevima.

Razlog ovome je kako bi se izbjegla bilo kakva strukturna ostec¢enja, nelagoda i uznemiravanje osoba i okoline ili
kvar na opremi. Sva elasti€no montirana oprema treba imati fleksibilne veze s cjevovodima i elektri¢nim kabelima

te osiguranu stabilnost za sprije€avanje pretjeranog pomicanja zbog kretanja plovila u teSkom moru.

Brodograditelj mora ispraviti svu buku i vibracije koji se evidentiraju van dozvoljenih granica tijekom ispitivanja
brodice uz suglasnost predstavnika Naruditelja.

PRAVILA, ISPITIVANJA | DOKUMENTACIJA

Pravila

Brodica treba udovoljavati zahtjevima Pravilnika o brodicama, €amcima i jahtama (NN 13/2020 i 52/2020) za
gospodarske svrhe - povezane s odrzavanjem objekata sigurnosti plovidbe.

Ispitivanja
Projektna dokumentacija, nadzor nad gradnjom i ocjena sukladnosti biti ¢e izvr§ena pod nadzorom HRB-a.
Tijekom i po zavrSetku gradnje brodice treba provesti sva neophodna ispitivanja u skladu s ugovorom izmedu

brodogradilista i narucitelja, a prema zahtjevima pravila HRB-a, odobrenim standardom brodogradilista od strane
narucitelja, odnosno prema programu primopredajnih ispitivanja.
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Popis klasifikacijske dokumentacije

. TehniCki opis

. Opéi plan

. Linije brodice

. Geometrija nadgrada

. Poprecni i uzduzni presijeci

. Paluba

. Knjiga trima i stabiliteta

. Kormilo, kormilo stroj

9. Osovinski vod

10. Plan opreme za sidrenje i vez

11. Vidljivost iz kormilarnice

12. Plan dokovanja

13. Plan katodne zastite

14. Plan svih oplatnih otvora koji uklju€uje sve oplatne ventile, Eepove i njihov polozaj.
15. Plan izolacije

16. Plan bojanja

17. Plan navigacijske i radio komunikacijske opreme
18. Plan navigacijskih svjetala

19. Plan sigurnosne i protupozarne opreme
20. Plan sredstava za spaSavanje

21. Plan strojeva i uredaja

22. Smjestaj u strojarnici

23. Shema ispuha

24. Shema hladenja pogonskih motora i diesel el. generatora
25. Shema ugradnje motora i propulzora
26. Shema goriva

27. Shema kaljuze

28. Shema pitke i tople vode

29. Shema crnih i sivih voda

30. Shema odudnika

31. Shema gaSenja pozara

32. Shema ventilacije i klimatizacije

33. Bilanca elektri¢ne energije

34. Jednopolna shema elektri¢nih instalacija
35. Pult kormilarnice

36. Razvodne plo¢e

37. Popis strojeva i uredaja

ONO O, WN -

Pored klasifikacijske/statutarne dokumentacije sa brodicom je potrebno isporuditi i slijedece tehni¢ke upute
(knjige) proizvoda&a opreme:

- Glavni diesel motori (sa knjigom rezervnih dijelova)
- Reduktori (sa knjigom rezervnih dijelova)

- Automatika i upravljanje glavnih motora

- Pumpe brodskih sluzbi

- Kormilarski uredaj

- Sidreno pritezno vitlo

- Navigacijski uredaji

- Radio uredaj
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- Dizalica (sa knjigom rezervnih dijelova)

- Diesel el. generatori

- Klimatizacija

- Bocni porivnici (pram&ani desno i krmeni desno)
svi ostali instalirani uredaji i isporu¢ena oprema

2. STRUKTURA BRODICE

MATERIJAL | IZVEDBA

Svi materijali upotrijebljeni u izradi i opremi plovila trebaju biti novi i nekoristeni, visokog standarda i visoke razine
obrade, prikladni za svoju namjenu te primjereni sluzbi i namjeni plovila. Trup i nadgrade moraju biti izradeni od
limova i profila od aluminijske legure za brodogradnju koji ima mehani¢ka svojstva u skladu sa zahtijevima
Pravilnika (HRN EN ISO 12215-3:2004 ili jednakovrijedno), odnosno certificirane je brodogradevne kvalitete od
strane HRB-a.

Trup broda treba biti graden iz brodogradevnog aluminija AlIMg4,5Mn i AIMgSi0,5 odobrenog od strane HRB-a
potvrdeno odgovarajuéim certifikatom. Materijal oplate dna i zgiba je AIMg4,5Mn.

Nadgrade treba biti izvedeno u aluminijskoj konstrukciji izvedeno od limova brodogradevnog aluminija AIMg4,5Mn
i aluminijskih konstruktivnih profila AIMgSi0,5 kako bi konstrukcija bila Sto lak3a.

Sve matice, vijci i Eeli€ni spojevi moraju biti od nehrdajuceg €elika AlISI 316 L ili jednakovrijedno, galvanski izolirani
od direktnog kontakta s aluminijem.

Prije zavarivanja rubove je potrebno ogistiti od aluminijskog oksida i neCisto¢e. Cjelokupna tehnologija zavarivanja
i ispitivanja zavarenih spojeva (penetranti, X - zrake) trebaju biti u skladu sa zahtjevima pravila HRB-a.

Debljina limova oplate (prije strukturne optimizacije brodice, odnosno analize strukturnog integriteta brodice
metodom konaénih elemenata):

Aluminij
- oplata dna 10,0 mm
- oplata zgiba 10,0 mm
- oplata boka 8,0 mm
- paluba - krma radni dio 8,0 mm
- paluba - drugdje 6,0 mm
- popre¢ne pregrade 6,0 mm (sudarna 10mm)

Aluminij
- nadgrade 4,0 mm

Osnovni materijal za gradnju brodice potrebno skladistiti u prostorima bez vlage, prasine i ulja. Nije dozvoljena
kontaminacija aluminijskog materijala ¢elicChom prasinom.

Radovi se trebaju odvijati pri umjerenim temperaturama bez ekstrema, bez propuha i pri dnevnom svjetlu. Radovi
se trebaju vrsiti uz sva neophodna sredstva zastite na radu.
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Na mjestima posebnih lokalnih opterec¢enja (temelj sidrenog vitla, dizalica, i sl.) paluba se treba dodatno ojacati.

Svi otvori na palubi (otvori za vadenje motora, ulazi u pikove, temelji bitvi i otvor u podrucju nastambi (u
potpalublju) trebaju se odgovarajuce strukturno kompenzirati.

Na krmenom dijelu glavne palube, koji moze sluziti i za prijevoz raznih tereta, struktura se treba dimenzionirati za
jednoliko opterec¢enje od min. 18 kN/m2.

Trup treba imati poludeplasmansku formu i treba biti izveden u sustavu ojacane gradnje karakteristicne za
naprezanja katamaranskog radnog plovila, iznutra oja¢an uzduznim i popre¢nim rebrima te potpuno zavarene
konstrukcije, izgraden prema odobrenim klasifikacijskim nacrtima od strane HRB-a te u skladu sa odobrenim
standardima brodogradiliSta od strane predstavnika narucitelja. Neravnine na palubama i oplati trebaju biti u
granicama propisanim prema standardima brodogradiliSta odobrenima od strane predstavnika narugitelja.

Krma mora biti izradena sa ravnim zrcalom, a pramac sa skoro okomitom statvom. Brodica treba imati 2
(dvije) popre€ne vodonepropusne pregrade, pram¢anu i krmenu koje ¢e biti ukrepliene vertikalnim
ukrepama. Svi prolazi kroz palube ili vodonepropusne pregrade za cijevi ili kabele bit ¢e putem
vodonepropusnih rastavljivih prolaza na pregradama.

Glavna paluba treba se sastojati od 2 dijela: krmeni otvoreni radni dio, te pramc&ani zatvoreni dio sa prostorom
za osobe. Izmedu otvorenog dijela palube i zatvorenog sredisnjeg dijela trebju biti postavljena vodonepropusna
vrata. Na krmenom dijelu palube je postavljen (u razini palube) vodonepropusni poklopac za ulazak u obje
strojarnice, oko tog dijela palube je fiksna linica visine minimalno 0.80 m. Pram¢&ani dio palube ima poklopce (u
razini palube) za pristup u pram¢ani pik.

Ispod glavne palube nalaze se pocéevsi od krme: strojarnica, smjesStajni prostor te pramdcani pik. Ulaz u
smjestajni prostor u potpalublju je putem stepenista u lijevom i desnom dijelu salona. U svakom potpalublju su
smjesteni mali prostor spremista i sanitarni &vor, te dvije kabine za osobe.

Brodica treba imati kormilarnicu na gornjoj palubi s upravljatkom konzolom. Na desnom dijelu kormilarnice
nalazi se upravljacko mjesto sa kojeg je dobra vidljivost u svim smjerovima. Kormilarnici se pristupa unutarnjim
stubiStem iz salona i vanjskim stubiStem s glavne palube.

Vodonepropusni otvor motora treba biti postavljen iznad pogonskih motora, dimenzija okvirno 2100x1200 mm
uz osiguranu potpunu strukturnu kompenzaciju. Dimenzije otvora trebaju se uskladiti s dimenzijama odabranih
pogonskih motora i dimenzijama generatora. Otvor za uklanjanje motora mora biti u istoj ravnini s glavhom
palubom i mora biti vodonepropusno zavaren sa palubom kada se zavrsi ugradnja motora. U slu€aju skidanja
motora, zavareni $av moZe se ukloniti mehani¢kim rezanjem.

Min debljina oplate na dnu mora biti 10 mm, min debljina oplate na boku je 8 mm, uz procijenjenu teZinu

aluminija od 22 t, prije strukturne optimizacije brodice, odnosno analize strukturnog integriteta brodice metodom
konacnih elemenata.

Opc¢a struktura

Podovi koji ne prolaze kroz vodonepropusne pregrade ili pregrade nepropusne za ulje moraju imati drenazne
otvore kako bi se omogucio slobodan prolaz kaljuzne vode.
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Postolja strojeva

Potporna struktura svih strojeva treba biti ojaCana kako bi se izbjegle vibracije. Potrebno je omogucéiti pristup svim
pri€vrsnim vijcima i vibracijskim nosacima te svim podrucjima za pregled i odrzavanje.

Za tave ispod strojeva i uredaja treba biti osigurana drenaza.

Temelj motora - motori treba temeljiti na uzduznim nosacima dna.

Opc¢enito tankovi

Tankovi mogu biti strukturni ili nestrukturni smjesteni su u trupu ili mosnoj konstrukciji te neovisni o prostoru
osoba.

Unutarnja struktura svih spremnika treba biti takva da postoji odgovarajuéi pristup za izgradnju i odrzavanje.
Za svaki relevantan tank treba osigurati minimalno jedan otvor za pristup. Poklopci za pristup treba imati brtvu
prema pravilima HRB-a.

Priklju¢ci za punjenje, odusnici tankova i cijevi za sondiranje trebaju biti postavljeni na sve tankove.

Odusnici tankova za gorivo moraju imati linijski hvata¢ plamena (eng. flame arrestor) ili odusne kape s
ugradenom mrezicom za hvatanje plamena ( eng. flame screen mesh) kao tehnicki ekvivalentno rieSenje linijskom
hvata¢u plamena (flame arrestor), uz uvjet da ponudeno rjeSenje zadovoljava vaZzece tehni¢ke norme, sigurnosne
zahtjeve te zahtjeve nadleZnog tijela..

Svi otvori i cijevi za sondiranje moraju biti na otvorenoj palubi. Svi tankovi trebaju imati daljinsku indikaciju nivoa

na pultu kormialrnice.

Testiranje nepropusnosti strukture i tankova

Svi brodski tankovi bit ¢e ispitani na nepropusnost u skladu sa standardima koridtenjem zraka pod tlakom od 0,2
kg/cm2.

Svi Savovi, vodonepropusni poklopci itd. bit ¢e testirani otopinom sapuna, a sva pronadena curenja moraju se
popraviti nakon otpustanja tlaka zraka, uz suglasnost predstavnika narucitelja, te potom ponovno testirati.

Svi ostali Savovi ¢e se testirati penetrantom boje. Svi vodonepropusni otvori i vrata biti ¢e ispitani mlazom vode
pod visokim pritiskom.

Oznake na trupu

Uzduz trupa na boku mora se ocrtati zuta linija iznad maksimalne vodne linije i gornjeg ruba anti-vegetativhog
premaza koja ¢e se ujedno koristiti i kao referentna linija gaza. Na brodici se posatvljaju oznake naziva brodice,
logo naruditelja i registarske oznake na oba boka brodice.

3. OPREMA PALUBE | TRUPA
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BOKOSTITNICE

Na vanjskoj oplati boka svakog trupa, kako je to prikazano opéim planom, treba biti postavljena bokostitnica.
Bokodstitnici Ce se izvesti iz tvrde gume i vijcima pricvrstiti za oplatu boka, uz izbjegavanje galvanskih struja izmedu
AISI 316 L (ili jednakovrijedno) vijaka i Al materijala trupa i limova bokostitnice.

Ispod svih segmenata bokostitnice oplata treba biti pojacana trakom debljine 3.5 mm, koja treba biti zavarena
kontinuirano na oplatu trupa po cijelom opsegu, a bokostitnice moraju prelaziti izdanke brodske strukture. Opcijski

je moguce postavljanje poluokruglog aluminijskog profila bokobrana na vanjskoj oplati boka plovila.

Pored bokostitnice, brodica mora biti opremljena sa 8 (osam) prenosivih bokobrana. Na bokovima brodice moraju
biti predvidena hvatiSta za vez bokobrana, dostupna osobama.

PRIJELAZNI MOSTIC

Za ulazak i silazak s brodice koristiti ¢e se jedan prijelazni mostic¢i (,pasarella®) duljine minimalno 2.5 m. Treba
biti smjesten na glavnoj palubi u morskom vezu u blizini vrata u linici bilo na lijevoj ili desnoj strani.

PLATFORME, STUBISTA | LJESTVE
Sva stepenista i stubiSta brodice su prikazana na op¢em planu, te sva njihova gaziSta trebaju biti izvedena

protuklizno. Sva stepenista i stubiSta brodice bit ¢e opremljena fiksnim rukohvatima.

Na svakom krmenom zrcalu treba biti postavljena Al platforma duzine 1.5 m, Sirine 3.0 m, a iste krmene
platforme nisu integralni dio brodske konstrukcije ve¢ su mehanickim putem (vijéano) spojene s trupom.

Na svaku od platformi se silazi Al stubiStem s rukohvatom sa glavne palube. Sa svake platforme se silazi u
more s integriranim i sklopivim ljestvama platformi.

Sve ljestve trebaju biti napravljene u pravilu od aluminijske legure, osim na pozicijama gdje nehrdajuéi Celik

predstavlja bolje konstrukcijsko rieSenje, a $to ¢e biti usuglaseno s naruciteliem, uz izbjegavanje galvanskih struja
izmedu vijaka i Al materijala trupa, stubista i platformi.

OGRADE, RUKOHVATI | SATORSKA KONSTRUKCIJA

Na glavnoj palubi u dijelu radne palube trebaju biti postavljene tri uklonjive ograde visine 1100 mm napravljene
od aluminijske legure. Ograde ée se sastojati od stupaca i rukohvata. Uklonjivim ogradama se omoguéuje
nesmetan rad i ukrcaj — iskrcaj tereta s glavne radne palube prema oba boka i krmi brodice.

Na glavnoj palubi u prednjem dijelu brodice treba se nalaziti fiskna linica minimalne visine 1100 mm s
rukohvatom napravljenim od aluminijske legure.
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Na palubi kormilarnice treba nalaziti fiksna ograda visine 1100 mm na svim vanjskim rubovima palube
napravljena od aluminijske legure

Materijal svih ograda i rukohvata treba biti aluminijska legura, osim na pozicijama gdje nehrdajuci Celik predstavlja
bolje konstrukcijsko rieSenje, a Sto ¢e biti usuglaseno s naruciteljem.

Iznad krmenog dijela palube treba se izraditi $atorska konstrukcija koju je potrebno usuglasiti s predstavnikom
narugitelja. Satorska konstrukcija se nadelno predvida za prekrivanje od 1/3 do 1/2 radnog dijela palube. Mora

omogucéiti nesmetano koridtenje dizalice te mora biti lako demontabilna. Takoder, predvidena je i izrada
pripadajuée Satorske pokrivke (tende) od vodootpornog materijala.

OPREMA ZA SIDRENJE, VEZ | TEGALJ

Plovilo mora biti opremljeno s dva ,Pool High Holding Power*(HHP) pocin¢ana sidra od 40 kg. Sidro treba raditi
preko prednje linice i biti postavljeno viseéi na vrhu linice kada se ne koristi.

Sidro mora biti kompletirano sa 150 m &eli¢nog pocin¢anog lanca fi 12.5 mm, sa svim potrebnim spojnim i krajnjim
okovima.

Lancanici moraju biti odvojeni od strukture brodice i izvedeni na nacin da se cijela duljina lanca slaze bez
intervencije i preslagivanja od strane osoba.

Dimenzije sidra i lanca trebaju biti u skladu s pravilima HRB-a za odgovarajuéi opremni broj.

Sidro ¢e se spustati, odnosno podizati pomocu sidrenog vitla pogonjenog elektromotorom snage minimalno 2 kW,
radni napon vitla je 380V.

Na krmenom dijelu brodice nalaziti ¢e se 2 elektri¢na vin€a, svaki snage minimalno 2 kW i radnog napona 380V.

Uzad i lanac trebaju biti pohranjeni u spremistu na pramcanoj palubi, sa sigurnim pri¢vrséivanjem i dobrom
drenazom.

Brodica je opremljena slijede¢om uzadi:
- 4 uzeta za vezduljine po 60 m promjera 18 mm,
- uZem za tegalj 120 m promjera 25 mm,
- 2 plutajuéa viSestruko sukana uzeta od 150 m promjera 25 mm
- Uzad dolazi s upletenim gadama na obje strane.
Na brodicu postavljaju dvije koSare za slaganje konopa (jedna na krmi, jedna na pramcu).
Brodica je opremljena s 8 (osam) napuhavajucih bokobrana @300mmx700mm +/- 10%.
Oprema treba biti odgovarajuée dimenzionirana za predmetnu brodicu i odobrava se kroz Plan opreme za sidrenje
ivez.

Bitve i vodilice

Stupovi dvostrukih bitvi moraju biti promjera najmanje 80 mm s cijevi debljine stijenke 10 mm:
— 2 bitve s 2 dvostruka stupa na vrhu linice (krma), 1 lijevo i 1 desno
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— 2 bitve s 2 dvostruka stupa na razini glavne palube ili na vrhu linice (sredina brodice), 1 lijevo i 1 desno
— 4 bitve s 2 dvostruka stupa na vrhu linice (pramac), 2 lijevo i 2 desno
— 1 vodilica zatvorenog tipa, na prednjoj linici na sredi$njoj linij.

Vodilice trebaju biti izradene od okrugle Sipke od 25 mm i svaka mora imati Ciste otvore od oko 200 x 150 mm
kako bi se olak3ao prolaz uzadi.

Biti ¢e montirano 10 vodilica (4 pramcane, 4 krmene i 2 na bokovima) koje ée se koristiti u odnosu na bitve.

Jedna Caklja s kukom, od lake legure, teleskopska, min. 2 m u rastegnutom stanju.

OPREMA ZA RUKOVANJE TERETOM

Brodica mora biti opremljena jednom hidrauliéhnom palubnom rasklopivom dizalicom ,marine“ izvedbe, s
hidrauli¢nim vitlom i zglobnom teleskopskom granom ukupnog kapaciteta minimalno 250 kNm, smjeStenom na
krmenom dijelu brodice, opremljenom sustavom zastite od preopterecéenja.

Dizalica mora omoguéavati minimalnu nosivost od 6.000 kg pri kraku od najmanje 4 m, mjereno od srediSnje osi
zakretanja dizalice, te minimalnu nosivost od 500 kg pri kraku od 20 m, mjereno od srediSnje osi zakretanja
dizalice.

Dizalica mora biti opremljena hidrauli¢nim vitiom minimalne nosivosti 2,5 t, prikladnim za rukovanje sredstvima
pomorske signalizacije i drugim teretima, te daljinskim radio upravljacem.

Nosivost dizalice mora iznositi 100% deklarirane nosivosti pri nagibu (trim i nagib) do +5°, te najmanje 50%
deklarirane nosivosti pri nagibu do £15°.

Dizalica mora biti projektirana i smjeStena na nacin da u sklopljenom polozaju omoguéuje siguran i nesmetan
prolaz posade po radnoj palubi, bez ometanja redovitih radnih operacija i pristupa palubnoj opremi.

Temeljenje dizalice mora biti projektirano i izvedeno kao dio konstrukcije brodice, na nacin da sigurno prenosi
sva radna i izvanredna opterecenja dizalice (vertikalna, horizontalna i momentna) na konstrukciju trupa, sukladno
vazecim propisima i pravilima Hrvatskog registra brodova.

Dizalica mora biti pogonjena putem hidrauli¢kog sustava s pumpom promjenjivog volumena s regulatorom, pri
¢emu se pogon pumpe osigurava putem elektromotora s regulacijom brzine pomocu frekventnog pretvaraca.
Hidraulicka pumpa mora imati SAE C ( ili jednakovrijedno) klinastu osovinu i SAE C (ili jednakovrijedno) prednju
prirubnicu, ili tehni€ki ravnopravan priklju¢ak.

Oprema sustava:

Potrebno je ugraditi spremnik ulja sustava potrebne zapremnine s mjeratem temperature i alarmom niske razine
spremnika.

Sve cijevi moraju biti od nehrdajuéeg Celika. Visokotlagna crijeva mogu se koristiti tamo gdje cjevovod nije
prakti€an prema prrethodnom usuglasavanju s predstavnikom narucitelja.

OPREMA ZA SPASAVANJE
Broj osoba na brodici: 12 osoba
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Oprema za spasavanje mora biti u skladu s Pravilnikom:

12 x prsluk za spaSavanje sa zvizdaljkom i samoupaljivim svjetlom

2 x prsluk za spaSavanje (djecji), za svako dijete ukrcano na brodicu

1 x kolut za spaSavanje sa sigurnosnim uzetom

1 x kolut za spaSavanje sa sigurnosnim uzetom i samoupaljivim svjetlom

1 x kutija prve pomo¢i, smjestena u salonu

1x samonapuhavajuca splav za spasavanje, kapaciteta 12 osoba, opremljena ,SOLAS A“ paketom opreme
2x odijela za prezivljavanje za muskarce, smjesteni u prostoru kormilarnice

Ormarié prve pomoci opremljen s medicinskom opremom sukladno Pravilniku o minimalnim uvjetima pruzanja
medicinske skrbi na brodovima ( NN 123/21)

Kolutovi za spaSavanje imat ¢e oznaceno ime brodice i luku pripadnosti.

Klimatizacija i ventilacija u skladu sa opisom u ovom tehni¢kom opisu u poglavlju 8, odnosno u skladu sa
zahtjevima Pravila i propisa.

Brodica mora imati ugraden sustav detekcije uglji€hog monoksida ugraden u kabinama za spavanje, kuhiniji i
zatvorenom sanitarnom ¢€voru, sukladno odredbama Pravilnika.

PRIRUCNA BRODICA

Jedna polietilenska priru¢na pomocna brodica gliserskog tipa s vanbrodskim motorom min. snage 80 ks i
pripadaju¢im spremnikom goriva, s konzolom za upravljanje, sa slobodnom povr§inom za smjestaj jedne
europalete. Minimalna duZina 4 m, maksimalna 5 m, s opremom prema Pravilniku, s moguéno3scu registracije
(upisa u registar brodica), opremljena dubinomjerom i ploterom s osnovnim elektoni¢kim kartama. Brodica mora
imati 4 hvatiSta za pri€vrS€enje poliesterskih braga u svrhu horizontalnog podizanja brodice iz jedne tolke
(hvatiSte kuke brodske dizalice). Brage uklju¢ene u isporuku.

Brodica ¢e se spustati u more palubnom dizalicom. Zbog razli¢itih radnih zadataka, predvida se moguénost
odlaganja pomocéne brodice na tri razliCita mjesta. Na krmenom zrcalu i iza kormilarnice mora se predvidjeti
demontabilna konzolna koljevka prikladne nosivosti za odlaganje brodice na nacin da je ista s min. 2/3 svoje Sirine
pozicionirana izvan linije zrcala, odnosno izvan linije krmene stijene prostora radionice. Takoder, u svrhu
alternativnog odlaganja priruéne brodice, potrebno izraditi i prenosivu koljevku za odlaganje brodice na palubu.
Ista mora imati hvatiSta za fiksiranje (privezivanje) na glavnu palubu.

4. OTVORI NA TRUPU, PALUBI | KORMILARNICI

Svi otvori, vrata i poklopci na trupu, palubi i kormilarnici moraju biti od materijala jednakovrijednog okolnoj
strukturi, vodonepropusni, u skladu s normom HRN EN ISO 12216 ili jednakovrijednom.

Svi otvori za komunikaciju s prostorima na brodici moraju biti opremljeni ljestvama u materijalu od aluminijske

legure, osim na pozicijama gdje nehrdajuci €elik predstavlja bolje konstrukcijsko rjeSenje, a Sto ée biti usuglaseno
s naruciteljem.
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Svi prozori kao i neotvoriva okna ispod glavne palube moraju biti izvedeni od kaljenog stakla. Okna, pram¢ana
stakla u prostoru salona, boéna i straznja stakla trebaju biti zatamnjena.

Vanijski pristup kormilarnici treba biti omoguéen pomocu vodonepropusnih aluminijskih kliznih vrata na bo¢nim
stranama kormilarnice, na lijevoj i desnoj strani kormilarnice, s bravom i kljuéem. Osigurat ¢e se mehanizam za
¢vrsto drzanje vrata u otvorenom polozaju.

Svi prozori kormilarnice moraju biti fiksirani s aluminijskim okvirom i prozirnim kaljenim sigurnosnim staklom. Svi
prozori opc¢enito moraju biti u skladu s tehni¢kim zahtjevima Pravilnika sadrzanim u hrvatskoj normi HRN EN ISO
12216:2004 ili jednakovrijednim standardom, s debljinom stakla od 10 mm u svim prednjim prozorima i 8 mmu
svim bo¢nim i straznjim prozorima.

Brodske metlice brisaa moraju biti postavljene na prednje i straznje prozore, brisa€i moraju imati i sustav za
pranje stakala slatkom vodom.

Broj prozora kormilarnice: 14 prozora s 2 prozora u vratima kormilarnice.

Vanjski pristup prostoru za osobe na glavnoj palubi treba biti omogué¢en pomocu vodonepropusnih vrata s bravom
i klju€em smjestenih na bo¢nim stranama prostora i to na lijevoj i desnoj strani maksimalne visine s obzirom na
praznicu i dostupnu svijetlu visinu u strukturi a minimalne Sirine svijetlog otvora od 800 mm. Potrebno je osigurati
mehanizam za €vrsto drzanje vrata u otvorenom poloZzaju.

Sva neotvoriva okna ispod glavne palube moraju biti fiksirana s prozorima s aluminijskim okvirom i prozirnim
kaljenim sigurnosnim staklom. Svi prozori opcenito moraju biti u skladu s normom HRN EN ISO 12216 ili
jednakovrijednim, s debljinom stakla od 10 mm u svim prednjim prozorima i 8 mm u svim bocnim i straznjim
prozorima.

Vanijski pristup prostoru za ronilacku opremu treba biti omoguéen putem vodonepropusnih vrata smjestenih na
straznjoj strani prostora maksimalne visine s obzirom na praznicu i dostupnu svijetlu visinu u strukturi, a minimalne
Sirine svijetlog otvora od 800 mm. Potrebno je osigurati mehanizam za ¢vrsto drzanje vrata u otvorenom poloZaju.

Svi prozori prostora za ronilaCku opremu moraju biti fiksirani s prozorima s aluminijskim okvirom i prozirnim
kaljenim sigurnosnim staklom. Svi prozori opcenito moraju biti u skladu s normom HRN EN ISO 12216 ili
jednakovrijednim, s debljinom stakla od 8 mm u svim prozorima.

Vanijski pristup prostoru radionice mora biti omoguéen pomoc¢u vodonepropusnih vrata smjeStenih na straznjoj
strani prostora maksimalne visine s obzirom na praznicu i dostupnu svijetlu visinu u strukturi a minimalne Sirine
svijetlog otvora od 800 mm. Potrebno je osigurati mehanizam za &vrsto drzanje vrata u otvorenom polozaju.

Svi prozori prostora radionice moraju biti fiksirani s prozorima s aluminijskim okvirom i prozirnim kaljenim
sigurnosnim staklom. Svi prozori op¢enito moraju biti u skladu s normom HRN EN ISO 12216 ili jednakovrijednim,
s debljinom stakla od 8 mm u svim prozorima.

Vanijski pristup prostoru spremista na glavnoj palubi biti é¢e omoguéen pomocu vodonepropusnih vrata smjestenih
na bo&noj strani prostora maksimalne visine s obzirom na praznicu i dostupnu svijetlu visinu u strukturi a minimalne

Sirine svijetlog otvora od 800 mm. Potrebno je osigurati sredstvo za ¢vrsto drzanje vrata u otvorenom polozaju.

Ulazak i silazak sa brodice mora biti omoguc¢en pomocu vrata u linici i to na lijevoj i desnoj strani. Potrebno je
osigurati mehanizam za ¢vrsto drzanje vrata u otvorenom polozaju.
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Poklopci, provlake i grotlaSca

Vodonepropusni otvor motora preliminarnih dimenzija 2100x1200 mm mora biti postavljen iznad pogonskih
motora, ali uz osiguranu potpunu strukturnu kompenzaciju. Ukoliko otvor nije prikladan za vadenje generatora
ili drugih strojeva iz trupova brodice bez uklanjanja ili pomicanja glavnih motora, potrebno je predvidjeti dodatni
otvor. Otvor za uklanjanje motora mora biti u istoj ravnini s glavhom palubom (nema prepreka kao ni utora gdje
bi se mogla zadrzavati tekuéina) te mora biti vodonepropusno pri¢vrs¢en bilo mehanic¢kim putem (vij¢éano) ili
zavaren sa palubom kada se zavrSi ugradnja motora. U slu¢aju skidanja motora i zavarenog Sava, isti se moze
rezati kruznom pilom ili kutnom brusilicom.

Brodica mora biti opremljena s 2 palubna vodonepropusna grotlaSaca dimenzija 800x800 mm u nivou palube
kako ne bi ometala normalan rad na palubi.

Oba moraju biti smjeStena na krmi za potrebe ulaza / izlaza iz prostora strojarnice.
Za ulaz i pregled tankova goriva i vode predvidene su niske provlake 400x600 mm materijala i debljine kao i

oplata tankova.

Otvori usisa, izljeva i sonde dubinomjera

Usisi za sve potrebe vanjske vode (protupozarna pumpa, klimatizacija, rashlada) se izvode preko ventila odnosno
usisnih koSara u strojarnici koji su dimenzionirani i izvedeni na nacin koji onemogucéava pojavu kavitacije na usisu.

Izljevi se izvode preko oplatnih ventila odnosno priklju¢aka.

Oplatni priklju¢ci moraju udovoljavati zahtjevima norme HRN EN ISO 9093 ili jednakovrijednoj.

Ventili odgovarajuceg tipa (sukladno brodogradevnoj praksi) moraju biti postavljeni na lako dostupnom mjestu.
Odabrano rjeSenje mora jaméiti sigurnost, dostupnost za rukovanje i servisiranje te zadovoljiti prostorne i

tehni¢ke zahtjeve sustava.

Na pram&anom dijelu trupa na oplati dna izvode se otvori za postavljanje sonde dubinomjera.

5. OPREMA KORMILARNICE

UPRAVLJACKI PULT

Upravljanje motorima, reduktorima i generatorima mora biti osigurano iz kormilarnice, kao i iz strojarnice, u
slu€aju nuzde.

Svi uredaji i instrumenti za upravljanje i kontrolu pogonskih motora, reduktora i generatora moraju biti smjesteni
na upravljackom pultu u kormilarnici.

Na upravljackom pultu u kormilarnici moraju biti smjesteni:
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— Panel za upravljanje i kontrolu rada pogonskih motora i reduktora,

— Panel za upravljanje i kontrolu rada boénih porivnika

— Panel za upravljanje i kontrolu rada generatora

— Panel dojave pozara

— Panel kaljuze

— Panel navigacijskih svjetala

— Pokazivadi nivoa razine u tankovima (goriva, kaljuze, crnih i sivih voda, pitke vode) sa alarmom visokog
nivoa spremnika kaljuze te crnih i sivih voda

— Signalna lampa + zvuc€ni alarm za max. nivo kaljuze

— Kormilarski uredaj (kormilo i autopilot)

— Navigacijska oprema

— Komunikacijska oprema (VHF, povratni razglas sa stojarnicom, nastambama i sl.)

— Pokaziva¢ temperature zraka u strojarnici

— Daljinsko upravljanje pritezno - sidrenim vitlima

— Magnetski kompas

— Radio s ozvu€enjem u kormilarnici

— Prekidaci za elektriénu sirenu (postavljena na jarbol)

— Prekidadi za ukljuCivanje i iskljuivanje pojedinih troSila

— Sva druga potrebna oprema upravljackog pulta prema klasifikacijskom dokumentu, usuglasenom s
predstavnikom narucitelja

Unutrasnjost pulta je predvidena za smjestaj osiguraca, releja i stezaljki.

PANEL ZA UPRAVLJANJE | KONTROLU RADA POGONSKIH MOTORA

Pojam ,panel” u ovoj dokumentaciji odnosi se na upravljacku povrsinu u kormilarnici namijenjenu prikazu i
nadzoru rada pojedinog pogonskog motora i pripadajué¢eg reduktora, neovisno o tome je li izvedba prikaza
parametara reduktora zasebna ili integrirana u zajednicki zaslon.

Svaki motor ima svoj panel s moguéno$éu prikaza (minimalno):
—  Okretaji motora
— Brojac sati rada
— Tlak ulja motora
— Tlak ulja reduktora
— Temperatura rashlada motora
— Temperatura ulja reduktora
— Voltmetar
— Protok goriva
— Teret motora (,Load®)
— Tlak stlagenog zraka (,Boost")
— Temperatura ispusnih plinova

Panel takoder mora biti opremljen prikazom alarma za nizak tlak ulja motora, visoku temperaturu rashlada i
svim ostalim alarmima koje daje ECU motora.

Motor mora imati zastitu od overspeeda.

Na motoru i reduktoru trebaju biti ugradeni svi potrebni senzori i/ili davaci kako bi se osigurao prikaz gore
navedenih podataka
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Panel se moZe sastojati od analognih satova i ekrana ili samo od ekrana koji mora biti minimalno veli€ine 7
Panel mora imati bravu za kontakt i upuéivanje motora te tipku ,Stop u nuzdi*

Upravljanje okretajima motora i prekretom reduktora ostvarit ¢e se preko elektronske upravljatke komande,
mora imati tipno odobrenje HRB-a

Back-up upravljanje motorima i reduktorom mora biti omoguéeno lokalno u svakoj strojarnici.

PANEL ZA UPRAVLJANJE | KONTROLU RADA ELEKTRICNIH GENERATORA

Panel generatora mora imat moguc¢nost prikaza:
— Tlak ulja motora
— Temperaturu rashladne tekucine
— Voltmetar DC
— Brojac sati rada
— Broj okretaja motora
— Frekvencija

Zastite generatora (minimalno):
— Alarm i gasenje po niskom tlaku ulja
— Alarm i gaSenje po visokoj temperaturi rashlada
— Alarm i gaSenje po visokoj temperaturi ispuha
— Alarm i gasenje po niskom naponu DC

Panel mora imati tipku ili bravu za upuéivanje generatora i emergency stop tipku.

Strujne zastite generatora:
— Prekostrujna zastita / kratki spoj
— Prenapon / podnapon
— Frekvencijska zastita
— Reverse power zastita

SREDSTVA ZA SIGNALIZACIJU | POMAGALA ZA NAVIGACIJU

Navigacijski HD radar (High Definition Digital Radar) s karticom

— za X-band podrucje rada (opseg frekvencije)

— izlazne snage min. 6 kW

— dometa najmanje 35 nauti¢kih milja

— Zatvorena antena

— prikaz slike na LCD monitoru minimalno 10" ili na zajedni€¢kom monitoru (min. 22") s plotterom i
dubinomjerom

— certifikat IEC 60945 ili jednakovrijedno

— vodonepropusnost minimalno IPX5 / IP56 ili jednakovrijedno

Osim navedenog radar mora posjedovati i slijede¢e karakteristike:
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— Pracenje AIS cilieva (AIS Target Tracking) - ukupno pra¢enje min. 90 AIS cilieva na monitoru radara
— Simultano pracenje najmanje 30 ciljeva

— Pracenje pokretnih ciljeva - prikaz traga pokretnog cilja na monitoru

— UmrezZenost / povezanost s AlS, GPS i kompasom.

Uredaj AIS

AIS uredaj treba biti RT/TX klase A.

GPS / COMPASS

Preko GPS navigatora moraju se distribuirati podaci o brzini i poziciji brodice na druge navigacijske i
komunikacijske uredaje (radar, echosounder-dubinomjer / brzinomjer, autopilot).

Plotter / GPS / WIFI

Plotter treba isporugiti s karticom i dva monitora dijagonale min. 22", a mora biti povezan s AlS uredajem,
kompasom i autopilotom.

ECHOSOUNDER

Uredaj treba isporuciti s pripadaju¢om sondom i radne je frekvencije: 50 - 200kHz. Prikaz slike je na LCD
monitoru minimalno 10" ili na zajedni¢kom monitoru (min. 22") s plotterom i dubinomjerom. Sonder mora imati
side-imaging tehnologiju za skeniranje morskog dna do dubine >60 m

Dvogled

Dvogled 7x50 za dnevno promatranje prilagoden uporabi na moru:

— otporan na vlagu, mehanicke udarce i padove sukladno MIL-STD-810 ili jednakovrijednom standardu

— kuciste obloZeno gumom koja sprjeava klizanje tijekom drZzanja

— minimalno povecanja 7x

— minimalni promjer le¢e objektiva 50mm

— autofokus od minimalno 20m do beskonacnosti (bez namjestanja i fokusiranja pri promjeni objekta
promatranja)

— individualno fokusiranje okulara

— veli€ina vidnog polja: minimalno 100 m pri udaljenosti od 1000 m

— unutrasnjost dvogleda je ispunjena inertnim-plinom protiv zamagljivanja le¢a i potpune nepropusnost
prizme u dvogledu

— dvogled ima remen/vezicu prilagodljive duljine za noSenje oko vrata koja je plutaju¢a, odnosno
spre€ava potonuce dvogleda u slu¢aju pada u more

Druga pomagala za navigaciju

— Automatski pilot sa svim pripadajuc¢im dijelovima, uklju€ujuéi i display kormila

—  Elektroni¢ki kompas

— Elektroni¢ke sluzbene pomorske navigacijske karte (ENC) za podrucje Jadranskog mora
— Radar reflektor
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— Kompas brodski vodeni

— Ormari¢ s kompletom signalnih zastavica

— Komplet malih pomorskih karti za Jadransko more

— Oprema za rad na karti

— Peljar za male brodove

— Popis svjetala i signala za maglu

— Knjiga ,Radio sluzba“

— Sve ostale publikacije i opremu za brodice u skladu s Pravilnikom

— Oprema za dnevno oznacavanje brodice u radu, ronilac u moru, teglju i sl. (plasti¢ne kugle itd.)
— Panel navigacijskih svjetala s proSirenim karakteristikama za slucaj sidrenja, teglja itd.

Druga sredstva za signalizaciju:

— Rucne buktinje (crvene), 3 kom

— Rakete s padobranom, 3 kom

— Plutajuci dimni signal, 2 kom

— Ostala oprema u skladu s Pravilnikom

KOMUNIKACIJSKA OPREMA

Pomorska VHF stanica

— s DSC prijamnikom

— klase A

— prema GMDSS pravilima

— izlazne snage 25W

— s pripadaju¢om vanjskom antenom

Uz VHF DSC radijsku postaju mora na istaknutom mjestu biti postavljen odgovarajuéi natpis sa pozivnim
znakom i MMSI-om, kao i odgovaraju¢a naljepnica sa uputama za slucaj pogibelji, hitnosti i sigurnosti.

Radar transponder

Standardni radar transponder koji svojim karakteristikama zadovoljava propisano u Pravilniku.

OSTALA OPREMA KORMILARNICE

— razvodna plo¢a 380 / 230 V sa prekidacima

— razvodna plo¢a 24V / DC sa prekidacima

— ormar s elektro opremom kormilarnice

— stol za navigaciju i radni stol sa sofom za min. 3 osobe s koZnom presvlakom

— radio uredaj smjesten na upravljackom pultu u kormilarnici, s CD playerom i zvu€nicima (kormilarnica i
prostori nastambi)

—  brodski sat

—  barometar

— higrometar
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1 sjedalo za stol za navigaciju s koznom presvlakom

1 sjedalo kormilara s amortizerom koZznom presvlakom, okretnog tipa, s osloncem za noge, sigurno
pricvrS¢eno na palubu, pomiéno naprijed - natrag

1 mali hladnjak (24V) min. 80 lit.

jedan LED TV min. dimenzija dijagonale 100 cm, s dvbt-2 prijamnikom + instalacija za internet (wifi) s
vanjskom antenom, mreznim preklopnikom i pojaCivadima i kabelskim ethernet priklju€cima u svakoj od
kabina i u salonu

ormaric za lijekove

set od min. 4 prijenosne VHF radio postaje

prijenosni GPS uredaj s osnovnim pomorskim elektroniCkim kartama

Glavne razvodne plo¢e 380/230 V AC i 24 V DC mogu biti smjeStene i na razini glavne palube.

Potrebno je osigurati plo€e za podizanje kako bi se omogucio pristup svim oZi€enjima ispod navigacijskog pulta.

Ventilacija kormilarnice i prostorija sanitarnih &vorova bit ¢e kroz otvore ispod gornjeg prepusta kormilarnice, uz
dva rotiraju¢a ventilatora vremenski zastiéena na krovu kormilarnice. Oprema kormilarnice podrazumijeva
klimatizaciju prikladnog kapaciteta grijanja i hladenja s lokalnim upravljanjem iz kormilarnice.

Minimalna svijetla visina prostora kormilarnice treba biti 2200 mm od zavrSenog poda do zavr§enog stropa.

OPREMA KOJA SE POSTAVLJA NA KROV KORMILARNICE

jarbol sa radarskom antenom

brodska sirena elektri¢na

razglas s vodotpornim vanjskim zvuénicima, koji je ujedno dio interne komunikacije brodice

6 fotonaponskih modula na krovu kormilarnice za dopunu servisnih baterija kapaciteta min. 330 Wp
svaki, minimalnog kapaciteta 1 kW, te pripadaju¢a dva MPPT regulatora (svaki spaja tri modula).
okretni vodootporni LED reflektor za pretraZivanje minimalne snage 300 W, 1 kom, upravljiv iz
kormilarnice.

fiksni LED reflektori za osvjetljenje radnog prostora na krmenom dijelu, snage 50 W, 4 kom

fiksni LED reflektori za osvjetljavanje pramcanog dijela (npr. tijekom noénog rada sidrenim vitlima), snage
40 W, 2 kom

fiksni LED reflektori za osvjetljavanje bokova brodice po jedan na svakom boku smjesteni na T-topu,
snage 50W

TV i Internet antena

Signalna i navigacijska svijetla:

2 x jarbolno svijetlo, bijelo, kut vidljivosti 225°, 3 nm

krmeno svjetlo, bijelo, kut vidljivosti 135°, 2 nm

boc¢no svjetlo, zeleno, kut vidljivosti 112.5°, 2 nm

bocno svjetlo, crveno, kut vidljivosti 112.5°, 2 nm

sidreno, bijelo, kut vidljivosti 360°, 2 nm

nesposoban za manevar, 2 kom., crveno, kut vidljivosti 360°, 2 nm
svjetlo za tegalj, krmeno, Zuto

Dva kompleta svjetala za ograni¢eni manevar (crvena 360°), u kombinaciji s odgovarajuéim balonima.

Radi osiguranja od nestanka napona predvidjeti dvostruko napajanje.
U kormilarnici mora biti predvidena kontrola i signalizacija prekida kvara za svaki strujni krug.
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Navigacijska svjetla moraju udovoljiti zahtjevima COLREG 72 (ili jednakovrijedno).

OPREMA ZA PRUZANJE PRVE POMOCI

Ormari¢ prve pomoc¢i mora biti opremljen lijekovima i sanitetskim materijalom u skladu sa zahtjevima Pravilnika
0 minimalnim uvjetima pruzanja medicinske skrbi na brodovima (NN 123/2021) za brodicu ove namjene treba
biti smjesten u kormilarnici.

6. OPREMA PROSTORA ZA OSOBE

OPREMA KUHINJE

Oprema kuhinje treba sadrzavati:

— "L" kuhinjski element s plo€om visine 800 mm, sa sudoperom, mjesalicom i indukcijskiom ploom s
Cetiri zone za kuhanje uz minimalni promjer jedne najmanje zone od 14 cm, dok su preostale tri zone
vecih promjera uz najve¢u zonu minimalnog promjera od 20 cm. Indukcijsko kuhalo ima mogucnost
grijanja cijelom povrSinom ploce.

— 1 mikrovalna peénica

— 1 elektriéni kombinirani hladnjak kapaciteta min. 250 | hladnjaka i 100 | zamrzivaca

— 2 viseta ormari¢a za posude s morskim vezom

— 1 kuhinjska inox napa profesionalnog tipa s prisilnom ventilacijom izvan brodice

— ugradbena pecnica

— perilica posuda

— dodatni zamrziva¢ ladi€ar u sklopu ormara za hranu min. 90 lit

— mini prijenosni ledomat

— set osnovnog pribora za kuhanje (lonci, tave, nozevi, daske za rezanje itd.) i serviranje za 12 osoba

— 1 ormar za hranu ispod stubista kormilarnice

— kanta za otpatke

Radni napon opreme je 230 V.

Hladnjaci trebaju bti napajani preko invertera sa servisnih baterija (24 V DC) kako bi se osigurao rad cijelo
vrileme. Kada radi jedan od generatora ili je napajanje brodice s kopna tada ¢e napajanje hladnjaka biti direktno
sa 230 V AC (ovisno o izvedbi invertera).

SANITARNA OPREMA

Oprema svakog sanitarnog ¢vora treba sadrZavati:
— WC Skoljka s priborom, te el. pumpom morske vode za ispiranje ili ispiranje klasi¢nim vodokotli¢éima
— Umivaonik s priborom
— Slavina, mije3alica i tu$ za potrebe tuSiranja
— Nosac toaletnog papira
— Drzag ruénika
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—  Ormari¢

— Ogledalo s policom

— Odsisni ventilator kapaciteta 60 m3/h
— Sustav detekcije ugljicnog monoksida

Dnevni sanitarni &vor od ranije nabrojene sanitarne opreme ne sadrzi slavinu, mijeSalicu i tu$ za potrebe
tusiranja. Prostor za ronioce od sanitarne opreme sadrzi isklju€ivo tus$ za potrebe tuSiranja.

OPREMA PROSTORA NASTAMBI NA GLAVNOJ PALUBI

Vanjski pristup prostoru treba biti omoguéen pomoc¢u vodonepropusnih vrata maksimalne visine s obzirom na
praznicu i dostupnu svijetlu visinu u strukturi a minimalne Sirine svijetlog otvora od 800 mm, te smjestenih na
bo¢nim stranama nadgrada i to na lijevoj i desnoj strani. Potrebno je osigurati sredstvo za &vrsto drzanje vrata u
otvorenom poloZaju.

Kabina za kapetana je opremlijena zasebnim sanitarnim &vorom, krevetom dimenzija sukladno nacrtima, s
ladicama, a minimalnih dimenzija madraca 210 x 90 cm, dvokrilnim ormarom , radnim stolom i razli€itim elementima
za odlaganje odjece.

U salonu u blagavaonici mora biti minimalno 7 sjedecih mjesta za osobe, oko blagavaonskog stola prikazanog na
opc¢em planu, na kutnoj sofi s koZnom presvlakom. Sav namjestaj ¢e biti izraden od materijala otpornih na koroziju
i vlagu kao $to je drvo (kvalitetan furnir) i sl.

U salonu treba na oblogu unutarnjeg stepenista kormilarnice podesivo biti montiran LED TV uredaj min. dijagonale
100 cm s integriranim DVB-T 2 uredajem i antenom (digitalna zemaljska TV).

U salonu se nalaze dva (2) stepenista s kojima se osobe spustaju u svako potpalublje, te jedno (1) stepeniste za
pristup kormilarnici na gornjoj palubi, kao i dvoja unutarnja vrata kroz kojih se ulazi u dnevni sanitarni &vor te prostor
za ronioce.

Klimatizacija prostora nastambi na glavnoj palubi trebaju biti putem klimatizacijske opreme u svakom prostoru.
Klimatizacija mora biti kapacitirana prema pravilima struke, odnosno dobicima i gubicima topline uz moguénost

lokalnog upravljanja po prostorijama brodice.

Minimalna svijetla visina prostora nastambi na glavnoj palubi treba biti 2200 mm od zavr§enog poda do zavr§enog
stropa.

OPREMA PROSTORA NASTAMBI ISPOD GLAVNE PALUBE

Pristup prostoru treba biti omogucen pomocu stepenista s glavne palube.

U potpalublju u svakom trupu treba se nalaziti jedna pram&ana kabina s krevetom, dimenzija sukladno nacrtima, s
ladicama, a minimalnih dimenzija madraca 210 x 90 cm, ormarom, zasebnim spremistima, elementima za
odlaganje odjece. U prostor kabine ¢e se ulaziti iz centralno smjestenog hodnika.

U potpalublju u svakom trupu treba se nalaziti jedan sanitarni ¢vor sa zasebnim tuSem, a u prostor sanitarnog
¢vora Ce se ulaziti iz centralno smjestenog hodnika.

U potpalublju u svakom trupu treba se nalaziti jedna krmena kabina s krevetima na kat, dimenzija sukladno

nacrtima, s ladicama, a minimalnih dimenzija madraca 210 x 90 cm, ormarom, zasebnim spremistima, elementima
za odlaganje odjece. U prostor kabine ¢e se ulaziti iz centralno smjesStenog hodnika.
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Sav namjestaj ¢e biti izraden od materijala otpornih na koroziju i viagu kao sto je drvo (kvalitetan furnir) i sl.

U kabinama su moguce graditeljeve izmjene vezano za pozicije i broj ormara te stolova u kabini a u svrhu
postizanja boljeg pristupa opremi, naravno ne kompromitirajuci bitho komfor osoba.

Ukupan kapacitet smjeStaja za osobe je 5 ¢lanova + 2 &lana (u krevetima na kat u krmenim kabinama).
Klimatizacija prostora nastambi ispod glavne palube treba biti putem klimatizacijske opreme u svakom prostoru.
Minimalna svijetla visina prostora nastambi ispod glavne palube treba biti 2200 mm od zavrS§enog poda do
zavrsenog stropa.

OSTALA OPREMA PROSTORA NASTAMBI

Posteljina i madraci

Madraci u kabinama s dZepiCastim oprugama i slojem memorijskom pjenom debljine min. 160 mm trebaju biti
opremljeni skidljivom perivom pamu¢nom navlakom.
Posteljina se treba sastojati od jastuka, 2 plahte i dvije deke po krevetu.

Zavijese i sjenila

Zavijese ili rolo sjenila trebaju biti instalirana u salonu na bo¢nim prozorima u skladu s rjeSenjima interijera.
Rolo sjenila trebaju biti instalirana u kolmiralnici na svim prozorima u skladu s rjeSenjima interijera.

Oprema za razonodu

Na brodici mora biti instaliran jedan zajedni¢ki antenski uredaj za prijam radio i TV signala.

LED TV uredaj min. Dijagonale 100 cm mora biti instaliran u salonu dok radio uredaj s CD playerom treba biti
smjeSten u kormilarnici kao i pripadajuce pojacalo.

Zvugnici su u kormilarnici, salonu i u prostorima kabina. Svaki prostor ima svoj zasebni potenciometar (sklopku)
za regulaciju glasnoce, osim u slu¢aju alarma kad je glasnoca postavljena prema postavkama internog
komunikacijskog sustava.

Razno

Pored ostalog u prostoru za osobe ¢e se nalaziti:
— 2 xkanta za otpatke
— 2 x komplet vrecica za krute tvari
— 1 x sredstvo za upijanje i odvajanje zauljenih ostataka
— 1 x posuda za prikupljanje otpadnog ulja
— usisavac
— oprema za CiSéenje interijera
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OPREMA PROSTORA ZA RONILACKU OPREMU

Vanjski pristup prostoru treba biti omoguéen pomoéu vodonepropusnih vrata smjeStenih na straznjoj strani
kabine. Potrebno je osigurati sredstvo za &vrsto drzanje vrata u otvorenom polozaju.

Iz ovoga prostora se ulazi kroz unutarnja vrata u prostor za tuSiranje za ronioce. U ovom prostoru ¢e se nalaziti
namjestaj i oprema za ronioce. Prostor treba biti opremljen kako slijedi:

— ronilacki kompresor kapaciteta punjenja min. 250 lit/min, radnog tlaka 220 do 300 BAR-a, pogonjen
trofaznim eletromotorom minimalne snage 5 kW, s min. 4 izlaza za punjenje, s crijevima za punjenje
ronilackih boca standardnim spojevima, manometrima i ventilom za odzracivanje

— banka zraka 2x50 lit radnog tlaka min.350 BAR-a s sigurnosnim ventilom i ventilom da ispustanje
kondenzata na dnu boca,

— prikljuna stanica za punjenje boca i spajanje ronilackih nargila (karakteristike: odabir napajanja iz banke
zraka ili kompresora, regulacija tlaka 330 na 220 BAR sa sigurnosnim ventilom i dva standardna prikljucka
za ronilacke boce, regulacija tlaka s 330 na 12 (+/-20%) sa sigurnosnim ventilom, dva mesing brza spoja
za zrak do 20 BAR (za nargile) i izvodom za spoj s cjevovodom ronilackog zraka na prikljuénim mjestima
na desnoj krmenoj linici (2 brza spoja, mesing), svi sigurnosni ventili moraju biti umjereni i atestirani od
strane HR agencije za posude pod tlakom

—  dvije ronilaCke Celi¢ne boce 18 litara sa standardnim duplim ventilima i ru¢ékom za prenosenje

— vij€ani kompresor za punjenje ronilackih padobrana, ispiranje buSotina i za potrebe broda (karakteristike:
min. 0,35 m3/min, radni tlak min. 10 BAR, snage min. 3 kW, s integriranim ili vanjskim spremnikom min.
200 lit, niske razine buke (do 65 dB, s pripremnom grupom i 2 brza spoja za alate,

— dva ronilatka zatvorena cilindra za podizanje objekata s morskog dna od 2 tone, izradena prema IMCA
D-016 Rev 4:2016 standardu, ili jednakovrijednom

— prijenosni hidrauliéni agregat za pogon podvodnih hidrauli¢nih alata (karakteristike: pogonjen dizelskim
motorom min snage 15 KS, za pogon alata koji zahtjevaju min. 30 lit/min i 140 BAR, integrirani rezervoar
hidrauli€énog ulja min. 10 lit, hladenje prikladno za viSesatno kontinuirano koriStenje alata, brzi hidrauli¢ni
spojevi za spoj alata, s dva crijeva 12 m, s tendom za pokrivanje agregata

— dva ormara za smjestaj osobne ronilacke opreme i Sipke za vjeSanje i suSenje odijela i druge opreme

— plasti¢ne slozive protuklizne podne obloge na podu prostora zbog viage

— prikladna drenaza prostora s obzirom na namjenu

— ejektorski podvodni usisiva€ (mamut ili eng. suction ejector), min. promjera usisa 160 mm, s priklju¢kom
za protupoZarno crijevo i ventilom

— perilica i susilica rublja u spremistu ili prostoru ronioca

OPREMA PROSTORA RADIONICE

Vanjski pristup prostoru treba biti omoguc¢en pomoc¢u vodonepropusnih vrata smjeStenih na straznjoj strani
prostora. Potrebno je osigurati mehanizam za ¢vrsto drzanje vrata u otvorenom polozaju.
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U ovom prostoru ¢e se nalaziti namjestaj i oprema radionice. Prostor treba biti opremljen kako slijedi:

— alat (set viljuSkastih klju€eva, set okastih klju¢eva, set viljuSkasto-okastih kljueva, set gedora s priborom,
svi setovi klju€eva i gedora u rasponu otvora od 6 do 36 mm, 2 seta odvija¢a ravnih i kriznih, set imbus
odvijaca, ¢eki¢i 200 g, 300 g, 500 g i 5 kg, sjekira, ru¢na pila za Zeljezo, ru€na pila za drvo, klijesta (Skare)
za rezanje armature min. debljine 10 mm, francuski klju¢, akumulatorska busSilica, brusilica, udarni
odvija¢, udarna busilica, i dodatne baterije za svaki od aku alata, udarna busilica 230V, vibraciona
brusilica 230V, cirkular 230V, ubodna pila 230V, fen za skidanje boje 230V, kutna brusilica 220 promjera
diska 230 mm, 2 mazalice, set ru¢nih klijesta, 3 metra u traci, 2 pomi¢na mjerila, 2 multimetra, 2 ispitivaca
faza)

— stupna busilica s podesivim stolom za busenje po visini, hod vretena min. 120 mm, udaljenosti glave
busilice od stupa min 250 mm, pogonjena trofaznim elektromotorom, fiksno ugradena u prostoru
radionice,

— masivni radni stol od INOX-a sa Skripcem, ladicama i policama za organizaciju alata, gumena zastita
radne plohe

— zidni nosaci za organizaciju alat i vij¢ane robe s plasti¢nim posudama (modularna izvedba),
— prijenosni benzinski Eetverotaktni agregat min. snage 5 kw 230 V AC, ,silent izvedbe®

— motorna pila, pogonjena dvotaktnim benzinskim motorom, min. snage 3 KS, min. duzine mac¢a min 400
mm

— REL inverterski aparat za elektrolu¢no zavarivanje, mogucnost zavarivanja do 180 A, priklju¢ni napon
230 V AC, za elektrode od 1,5 do 4 mm, EMC klasa A, norma IEC 60974-1 ili jednakovrijedno

— oprema za plinsko rezanje s bocama kisik i acetilen od 28 litara, s manometrima i regulatorima tlaka,
garnitura mora sadrzavati gorionik (reza€) s poluznim ventilom za ispuhivanje taline

OPREMA PROSTORA VANJSKOG SPREMISTA

Vanjski pristup prostoru treba biti omoguéen pomocéu vodonepropusnih vrata smjestenih na bo¢noj strani
prostora. Potrebno je osigurati sredstvo za &vrsto drzanje vrata u otvorenom poloZaju.

U ovom prostoru ¢e se nalaziti stalaZe i otvoreni prostor za odlaganje brodskih potrepstina. Prostor treba biti
opremljen kako slijedi:

— poliesterske priveznice od 4t - 8,4 i 2m, od svake duzine po 2 kom, od 2t - 8,4 i 2m, od svake duzine po
2 kom, od 1t —4,3,2,1 m, od svake duzine po 2 kom,

— pocincani Skopci nosivosti 2, 4, 6, 10 12 t, po 4 Skopca od svake nosivosti,

— plasti¢ni kanistri 20 lit x 4 kom

— police za skladiStenje boje i drugog materijala i kuke za odlaganje priveznica

OPREMA RADNE PALUBE
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Oprema radne palube treba sadrzavati:

— visokotlagni pera¢, pogonjen dizelskim ili benzinskim motorom, radnog tlaka 500 BAR ili viSe (podesivi
radni tlak), s 30 m crijeva i piStoljem s roto mlaznicom za pranje, prikladan za rad s morskom vodom
(mariniziran), s tendom za pokrivanje

— nosaci cijevne skele na krmenoj stijeni nadgrada, demontabilni, za cijevi 2 cola, duzine do 6 m, ukupnog
popre¢nog presjeka utora za slaganje cca 800x500 mm

— nosac trodijelnih sklopivih ljestvi, izvedba na bo¢nim stijenama nadgrada brodice ili uz bo¢ne ograde
kormilarnice,

— Skripac bravarski robusne izvedbe postavljen na vanjkoj krmenoj stijeni radionice,

— dvije aluminijske kutije tlocrtne dimenzije europalete, min. visine 80 cm s poklopcem i lokotom

— mezomariner

— gurtne (Spaner) za vezivanje terata, s mehanizmom za stezanje, od 2t, 8 m — 6 kom, od 4t,10 m - 4
kom

— vatrogasna crijeva 25 m 20 BAR, 4 kom

— d-ringovi po 5 tona 4 kom uz svaku od ograda (krma, lijevo, desno)

— spoj nadvoda s glavhom radnom palubom u duzini pomi¢nih ograda (krma, lijevo, desno), mora imati
zaobljenje u obliku fiksnog ,bubnja“ minimalnog radiusa od 200 mm, strukturno ojac¢anog za sile lan¢anih
priveznica s objeSenim teretomdo 5t

7. 1ZOLACIJA, OBLOGE, BOJANJE | ZASTITA

IZOLACIJA | OBLOGE

Strojarnica mora biti zvuéno i protupoZarno izolirana. |zolacijski materijali u strojarnici i prostoru tankova ne smiju
biti zapaljivi prema Pravilima HRB-a.

Sva izolacija u strojarnici treba se dodatno obloziti perforiranim limom od aluminija.

Stijene i strop kormilarnice te prostori za prijevoz osoba i sanitarih ¢vorova trebaju biti toplinski i zvuéno izolirani
radi smanjenja buke, gubitka topline (grijanje zimi) i gubitka hladnoce (hladenje ljeti).

Buka i vibracije unutar prostora (kormilarnica, prostor za prijevoz osoba, sanitarnih &vorova, strojarnica, tehnicki
prostori) ne smiju prelaziti dozvoljene granice definirane prema standardu propisanog Pravilima HRB-a.

Pod, stropovi i pregrade u kormilarnici, kabinama za prijevoz osoba i sanitarnim &vorovima, trebaju biti obloZene
negorivim ili teSko gorivim materijalima sukladno Pravilima HRB-a.

Obloga podova namijenjena za boravak putnika treba biti izvedena protuklizno.

Svi prostori za osobe trebaju imati postavljeni pod od vinila na 18 mm marine plast (ili sli¢no), sa rubom od 100
mm prema gore na svim pregradama, pod ¢e biti izoliran s 75 mm mineralnom vunom.

Svi prostori za osobe trebaju imati strop i pregrade i biti obloZeni brodskim slojem obloZenim laminatom (10 mm)
ili ekvivalentom i izolirani mineralnom vunom od 75 mm.
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BOJANJE | ZASTITA

Priprema povrsine i bojanje moraju se provesti u skladu s preporu€enim postupcima proizvodaca boja, ali ne
manje od sljedecih specifikacija:

— Sve boje moraju biti visoke kvalitete i isporu¢ene uz suglasnost predstavnika naruditelja

— Boje je potrebno skladistiti, pripremati i mijeSati u skladu s postupkom koji preporucuje proizvodac.

— Prije nanosenja premaza potrebno je temeljito ukloniti sve tragove ulja, masti i drugih kontaminanata, a
sve povrSine odmastiti odgovarajuéom otopinom za ¢iS¢enje koja se mijeSa s vodom, nealkalnim
deterdzentom bez klorida, nakon ¢ega slijedi pranje pitkom vodom pod visokim pritiskom.

— PovrSine je potrebno brusiti mineralnim abrazivom ili diskom ili brusiti gumenim ili vlaknastim diskom i
brusnim papirom 20-40 at.

— Prije bojanja, sve povrSine moraju biti potpuno suhe i o€iSéene od prasine i oneciSéenja te moraju biti
najmanje 3°C iznad tocke rosista.

— Prvi sloj boje je potrebno nanijeti $to je prije mogucée nakon abrazivnog brusenja, prije nego sto se formira
novi sloj aluminijevog oksida.

— Rubovi rupa i izreza moraju biti glatki, a sva prskanja varenja, tragovi €ekic¢a itd. moraju biti uklonjeni.

— Sve uSice za montazu treba pazljivo ukloniti rezanjem, a povrsinu ploCe zagladiti pazljivim bruSenjem.

— Prije porinu¢a, antivegetativni premaz je potrebno nanijeti samo do 75 mm iznad visine gaza za
opremanje. Sredstva protiv obrastanja ne smiju sadrzavati bakar i zivu.

— Sva obojana struktura mora biti glatka i ujednaena i bez tragova, ugiba, rupa i slinih nepravilnosti.

Brodica treba biti obojana primjenjivom bojom za Al konstrukcije trajno izlozene vlazi, za brodove, u skladu s
preporukama proizvodaca boje.

Kompletan trup izvana, te paluba trebaju biti za&ti¢eni primerom i dekorativnim premazom. Glavna paluba i paluba
kormilarnice trebaju imati protuklizni premaz ili postavljenu umjetnu protukliznu oblogu uz suglasnost
predstavnika narugitelja te plasti€ne sloZive protuklizne obloge (podnice) na vanjskom dijelu palube kormilarnice

i bo¢no oko nadgrada.

Sva glavna i pomoc¢na oprema u tehni¢kim prostorima odnosno u prostoru strojarnice dolazi od proizvodaca u
RAL 9010 ili jednakovrijednom u polumatiranoj / polusjajnoj izvedbi boje.

Uz RAL 9010 ili jednakovrijedan u tehni¢kim prostorima odnosno strojarnici je dozvoljena crna boja izolacije
kao i boja nehrdajuéeg &elika 316 L kojeg nije potrebno prebojavati.

Podvodna boja mora biti silikonskog tipa ili sli€¢ne tehnologije koja omogucuje trajnost od barem 4 godine i s tim
uvjetom u svezi mora biti zadovoljeno slijedece:

— Podvodni premaz koji traje barem 4 godine
— Sve zastitne anode u izvedbi na vijak kako bi ih ronioci mogli mijenjati u moru
— Brtvenice osovina takve izvedbe da se brtveni element mozZe promijeniti dok je brodica u moru

Plan bojanja s izborom nijansi boja odobrit ¢e narucitelj uz preliminarni raspored bojanja kako slijedi:

Podvodni dio oplate:
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— 2 x 75 um antivegetativni premaz silikonskog tipa ili tehnicki ekvivalentne tehnologije, kompatibilan s
aluminijskom oplatom (Alu safe) te namijenjen dugotrajnoj eksploataciji u morskoj vodi.

Sustav premaza podvodnog dijela trupa mora omoguéiti vijek trajanja od najmanje 4 godine prije potrebe
za potpunom obnovom zavr$nog sloja, uz normalne uvjete eksploatacije i odrzavanja sukladno
preporukama proizvodaca.

- Podvodna oprema izradena od bronce, nehrdaju¢eg cCelika ili drugih metala (ukljuCujuci propelere,
osovine propelera, listove kormila, Sijolete, bo¢ne porivnike, nosace i slicne elemente) mora biti
zaSticena posebnim sustavom premaza namijenjenim upravo za takvu primjenu, a koji ne utjecCe
negativno na katodnu za$titu brodice. Zastita navedenih elemenata mora se izvesti primjenom
specijaliziranog sustava premaza za podvodnu metalnu opremu sukladno preporukama proizvodaca
premaza.

Sustav premaza mora se sastojati najmanje od: odgovaraju¢eg primera za metalnu podlogu, jednog ili
viSe zavrsnih zastitnih slojeva, pri ¢emu ukupna suha debljina sustava premaza mora biti sukladna
tehnickoj dokumentaciji proizvodac¢a premaza.

Primjena klasi¢nih antivegetativnih premaza namijenjenih oplati trupa na navedenim elementima nije
dopustena.

Vanjska oplata-nadvodni dio i nadgrade:
— 1x50um TCE + 2 x 75 ym epoksi + 2 x 35 uym poliuretan

Glavna paluba i paluba kormilarnice:
— 1x50 ym TCE+ 2 x 75 ym epoksi + 2 x 35 ym poliuretan

— protuklizna smjesa ili protuklizna obloga

Unutrasnje aluminijske povrSine je takoder neophodno obojati:
— 1x50um TCE + 1 x 100 ym epoksi

Prostor radionice, prostor ronilaCke opreme i postor vanjskog spremista treba se obojiti dodatnim zavrsnim
premazom, uz prethodno navedeno.

KATODNA ZASTITA

Metalni uronjeni dijelovi kao $to su, trup, propeleri i kormila trebaju biti katodno zasti¢eni Zrtvenim anodama
pri€vr§¢enim na nadin da ne stvaraju kavitaciju pri plovidbi.

Anode se ne smiju prebojavati. Anode moraju biti pri€vr§éene vijcima.

Zrtvene anode trebaju biti tipa prikladnog za legure uronjenih metalnih dijelova u skladu s preporukama
dobavljaca za dvogodiSniji vijek trajanja.

Kvalitetu anoda potrebno je potvrditi atestom.

ZASTITA POGONSKIH VIJAKA | LISTOVA KORMILA

Produzetak Sijolete peraje, koja ukrepljuje statvenu cijev, do dna lista kormila, kako je ucrtano u opéem planu,
treba biti u aluminijskoj izvedbi i pruzati zastitu pogonskim vijcima i listovima kormila kod nailaska na plutajuce
prepreke u plovidbi (granje, konopi, itd.).
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8. BRODSKI SUSTAVI

POGONSKI STROJEVI

Pogonsko postrojenje biti ce smjesteno u strojarnicama u krmenom dijelu broda. Pogonski sustav brodice se
sastoji od dva elasticno temeljena glavna diesel motora koja snagu i okretni moment preko kopce - reduktora i

vratilnog voda prenose do brodskih vijaka. Svi elementi trebaju biti minimalno medium-duty izvedbe.

Pogonski strojevi i sustav prijenosa trebaju biti ugradeni sukladno preporukama proizvoda¢a motora i reduktora.
Ugradnju motora i propulzijskog sustava treba provesti na nacin da je omoguéen pristup motorima i reduktorima

u svrhu obavljanja radova servisa.

Ponuditelj je na zahtjev narucitelja duzan dostaviti shematski prikaz ugradnje motora i propulzora.

Ispusni cjevovod motora trebaju biti prilagodeni ponudenim motorima.

Pogonski strojevi trebaju biti sljedeéih karakteristika:

Diesel, 4-taktni

Snaga: minimalno 240 kW

Zapremnina: minimalno 8.5 L

Ubrizgavanje goriva: elektronsko (upravljano racunalom)
Tipno odobrenje HRB-a

Usis zraka: turbopuhalo s hladnjakom zraka

Sistem hladenja: pumpa morske vode, izmjenjivac topline
Ispusno koljeno: suho

Emisija ispusnih plinova: Sukladno Pravilniku o brodicama, €amcima i jahtama
Faktor opterecenja (rating): minimalno ,medium duty*
Predfilter goriva / odvaja¢ vode duplex izvedbe

Starter: 24V, izolirana masa

Alternator: 24V, minimalno 80 A, izolirana masa

Servisni interval: minimalno 250 sati

Servisni spoj (crijevo) za izmjenu ulja

Objasnjenje ratinga ,medium duty*:

Minimalno 3000 sati rada godiSnje
Prosjecni load factor: minimalno 50%
Koridtenje pune snage: minimalno 25% ukupnog vremena rada

Rezervni dijelovi za svaki motor (odnosi se na jednu izmjenu, ukoliko su pojedini filteri dvostruke izvedbe
podrazumijeva se isporuditi oba filter elementa):

Filter zraka (ukoliko je primjenjivo)

Filter ulja

Filter goriva

Ulozak predfiltera goriva

Set cinkova rashladnika (ukoliko je primjenjivo)

Impeler pumpe mora (odnosi se na gumeni impeler, ukoliko je primjenjivo)
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— Motorno ulje

Temeljenje motora i reduktora:
— Reduktor temeljen elasti¢no za uzduzni brodski longarin. Izvedba elastiCnih nosa¢a mora biti takve
izvedbe da moze apsorbirati porivnu silu. Nosaci moraju biti tipno odobreni od HRB-a
— Motor odvojen od reduktora (kuciste) i elasti¢no temeljen sa 4 elasti¢na nosaca
— Spoj motora i reduktora ostvariti visoko elasticnom spojkom
— Spojka mora imati tipno odobrenje HRB-a
— Spojku odrediti sukladno TVA proracunu (Analiza tortijskih vibracija)
— Elasti¢ne nosace motora i reduktora odrediti sukladno Proracunu elasti¢nog temeljenja

Dokumentacija, Motori:
— Tipno odobrenje HRB-a
— Uputstva za upotrebu na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Katalog rezervnih dijelova na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Uputstva za odrzavanje na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Kratke upute za koristenje i odrzavanje na hrvatskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Certifikat emisija ispusnih plinova sukladno Pravilniku o brodicama, ¢amcima i jahtama.

Dokumentacija, Elasti¢ni nosac¢i motora i reduktora:
— Proracun elasti¢nog temeljenja
— Tipno odobrenje HRB-a

Na brodici se treba nalaziti osnovni set alata i pribora za servis motora i to:
—  Klju€evi viljuSkasti — komplet (OK 8 — 30mm)
— Klju€evi nasadn s ru¢kama - komplet (OK 10 — 30)
— KiijeSta kombinirana
— Kiije$ta "papagaj"
— Kilju€ podesivi — "francuski" (OK 0 — 30)
— Odvijaéi ravni i krizni — komplet
—  Klju€evi usadni (imbus) — 2 — 10 mm

Uz motore je potrebno isporuditi i ugraditi hladnjak goriva ukoliko je isti potreban sukladno uputama proizvodaca
odabranog motora.

Na svaki motor ugraditi dodatnu privieSenu pumpu opce sluzbe kapaciteta minimalno 180 I/min. Pumpa mora
biti pogonjenja remenom preko uklju¢nol/isklju¢ne spojke.

Upravljanje okretajima motora i prekretom reduktora ostvarit ¢e se preko elektronske upravljacke komande
smjestene u kormilarnici. Komanda mora imati moguénost sikronizacije rada motora kako bi se moglo po
potrebi upravljati s oba motora preko samo jedne rudice.

Radi sigurnosti u svakoj strojarnici u neposrednoj blizini motora potrebno je osgurati back-up upravljanje u
sluaju nuzde. Panel za back-up upravljanje mora imati minimalno mogucnost upravljanja okretajima motora,
elektromagnetskim ventilima reduktora (naprijed-nazad-neutral), tipku/bravu za uklju€ivanje panela, emergency
stop tipku za motor

Graditelj je duzan osigurati da pri pokusnoj plovidbi sa 100% zaliha, 12 osoba i 50% tereta na palubi (min. 7.5 t)
motori postizu deklarirani maksimalni broj okretaja
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Tek kada je ostvaren ovaj uvjet moze se pristupiti testiranju putne brzine od 10 ¢vorova pri max 85% MCR uz
isti uvjet 100% zaliha, 12 osoba i 50% tereta na palubi (min 7.5 t).

Takoder uzeti u obzir specificirano u poglavlju ,Brzina na mjernoj milji“.

Odrzavanije i troSak transporta brodice na servis prema propisanim servisnim intervalima svih komponenti
brodice za vrijeme jamstvenog roka osigurava brodograditelj uz dokument ,Plan odrzavanja brodice®.

SUSTAV PRIJENOSA SNAGE

Prijenos snage se odvija preko reduktora, vratilnog voda, statvene cijevi sa lezajevima i brodskog vijka.

Reduktor je prekretni, s ugradenim odrivnim lezajem, samostalnim sustavom podmazivanja i daljinskim
upravljanjem s komadnog mjesta.

Osnovne znacajke reduktora trebaju biti:
— Rating: Continuous duty (bez ogranicenja po broju sati rada godisnje i load factoru)
— Tipno odobrenje HRB-a
— Elektromagnetski upravljacki ventili
— Mogucénost prihvata pune porivne sile u oba smjera (naprijed-nazad)
— Antikorozivna zastita za morske uvjete, RAL boje sukladno boji motora ili jednakovrijednom
— Hladnjak hidrauli¢nog ulja
— Prijenosni omjer: odrediti s obzirom na odabrani motor, preliminarno 2:1
—  Servisni spoj (crijevo) za izmjenu ulja

U cilju postizanja optimalnog smjestaja opreme u strojarnici i kuta propelernog vratila dozvoljene su sljedece
izvedbe reduktora:

- Linijski tip s ravnom prirubnicom

- Linijski tip s prirubnicom pod kutem

- Viip

Rezervni dijelovi za reduktor (odnosi se na jednu izmjenu):
— Filter ulja (ako je primjenjivo)
— Hidrauliéno ulje
— Cinkovi rashladnika (ako je primjenjivo)

Dokmentacija, Reduktori:
— Tipno odobrenje HRB-a
— Uputstva za upotrebu na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Katalog rezervnih dijelova na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Uputstva za odrzavanje na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Kratke upute za koristenje i odrzavanje na hrvatskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje

Dokumentacija, ElastiCha spojka:

— TVA izvjestaj (proracun)
— Tipno odobrenje HRB-a
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Napomena: u slu¢aju ugradnje V-tipa reduktora dozvoljava se upotreba kardanskog vratila izmedu motora i
reduktora ukoliko je potrebno. Kardansko vratilo mora biti izvedeno za kontinuirani rad u brodskim uvjetima,
dimenzionirano za puni prijenos momenta i snage pogonskog motora, dinamicki uravnotezeno i mehanicki
zasti¢eno. Ugradnja ovog dijela mora biti obuhvaéena TVA analizom. Visoko elasti¢na spojka mora biti
prilagodena za prihvat kardanskog vratila.

VOD VRATILA | STATVENA CIJEV

Vratilo izradeno od AlSI 316 L ili jednakovrijedno nehrdajuéeg Celika preliminarnog promjera od 80 mm spojeno
na reduktor na jednom kraju, a na brodski vijak na drugom kraju. Spoj ¢e biti pomocu klina na koni¢nu stjenku.

Oslonjen na tri "thordon” (ili "metaflon") lezaja podmazivana morskom vodom. Mogucée je i oslanjanje na dva
lezaja uz tehnicki prijedlog brodograditelja uz odobrenje naruditelja.

Prodor mora u trup sprijeCavati ¢e brtvenica podmazivana morem na ulazu osovinskog voda u trup, a brtvenica
mora biti takve izvedbe da je moguce mjenjati brtveni materijal dok je brodica u moru bez potrebe za vadenjem

brodice.

Vanjska statvena cijev je zavarena za trup brodice. Unutarnja statvena cijev je montirana u unutarnju pomoc¢u
epocasta.

BRODSKI VIJAK

Dva vijka fiksnog uspona promjera od 0.5 m, 4 ili 5 krila izradena od NiAl bronce u kvaliteti | prema HRB-
u biti ¢e instalirana konusnim spojem i osigurana perom.

Konaéni promjer i korak odrediti ovisno o karakteristikama motora i reduktora.

KORMILO | KORMILARSKI UREDAJ

Brodica treba biti opremljena sa dva kormila koja ¢e takoder imati uporiSte i u donjoj tocki, izradena iz jednog lima
od nehrdajucéeg Celika AISI 316 L ili jednakovrijedno. PovrSina svakog lista kormila biti ¢e utvrdena proracunom,
preliminarno iznosi 0.4m?2.

Kormilarski uredaj treba imati kapacitet u skladu sa proracunom kormilo stroja kod daljnje razrade projekta. Dva
kormila trebaju se mocéi zakretati za maksimalni otklon +/- 35°.

Trebaju se sastojati od dva ruda povezana spojnom motkom i jednim hidrauli€kim cilindrom te hidrauliCkom
pumpom pogonjena kormilarskim kolom u kormilarnici, te povezano s autopilotom.

Prebacivanje kormila sa strane na stranu treba se odviti za manje od 28 sekundi.
Na rudu kormila treba biti senzor otklona kormila, a u kormilarnici pokaziva¢ kuta otklona kormila.

Sustav kormilo stroja treba biti opremljen nepovratnim i by-pass ventilom te naljevom ulja i senzorom niske razine
ulja.
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Kormilarenje u nuzdi

Brodica treba biti opremljen uredajem za kormilarenje u nuzdi uz pomo¢no rudo s kojim se moze upravljati.
Kormilarenje u nuzdi je zami$ljeno na nacin da ukoliko je kormilarenje otezano ili onemoguéeno, potrebno je
preuzeti kormilarenje lokalno preko rezervne pumpe sa kolom iz prostora strojarnice, otvoriti by-pass ventil te
preuzeti lokalno upravljanje plovilom.

Rezervna pumpa sa kormilarskim kolom trebaju biti trajno instalirani u blizini osovina kormila.

UPRAVLJANJE | NADZOR PROPULZIJE

Sredi$nje mjesto upravljanja porivnim strojevima treba biti na upravljackom mjestu. Daljinsko upravljanje motora
i kopCe vrdi se polugama smjestenim na komandnom pultu. Upravljanje i nadzor treba biti izvedeno u skladu sa
pravilima HRB-a.

Na pultu u kormilarnici trebaju se ugraditi panel daljinskog upravljanja za svaki glavni motor, signalizacije i zastite,
kako je ve¢ opisano u prethodnim poglavljima.

Motor i kop€a trebaju biti opremljeni odgovaraju¢im senzorima.

SUSTAV ZA MANEVRIRANJE BRODICE

Na pram¢anom i krmenom dijelu desnog trupa potrebno je ugraditi bo¢ni porivnik pod kutom specificiranim od
strane proizvodaca.

Pram¢&ani i krmeni porivnici (thrusteri) moraju omoguciti sigurno manevriranje brodice u lu¢kim uvjetima pri
konacnoj istisnini (100% zaliha, 100% tereta na palubi, 12 osoba) ukljucujuci bo€no pomicanje i kontrolu smjera,
bez oslanjanja na glavni pogon.

Na pram&anom dijelu desnog trupa treba se ugraditi jedan elektri¢ni ili elektro-hidrauli€¢ni bo€ni porivnik porivne
sile vece od 3000 N, odnosno snage =20 kW.

Na krmenom dijelu desnog trupa ili zrcalu treba ugraditi jedan elektri¢ni ili elektro-hidrauli¢ni bo&ni porivnik porivne
sile ve¢e od 3000 N, odnosno snage =20 kW.

Cijev bo¢nog porivnika je sa certifikatom HRB-a.

U elektri¢noj izvedbi radni napon bo¢nih porivnika mora biti 380 V.

Upravljanje bo&nim porivnicima treba biti preko joysticka ili poluga u prostoru kormilarnice.

DIESEL ELEKTRICNI AGREGATI

Kao izvori elektricne energije sluzit ¢e dva trofazna diesel elektri¢na generatora, silent izvedbe manjeg (lu¢kog)
generatora. Diesel motor i generator trebaju biti elasti¢no temeljeni na zajedni¢kom postolju, nalaziti ¢e se u
svakoj od strojarnica.Generatori moraju biti izvedbe PRP (Prime Power) sukladno normi ISO 8528 ili
jednakovrijedno te ¢e imat slijedeée karakteristike:

— nazivna shaga je u zavisnosti o bilanci elektricne energije (istovremenost), minimalnih inicijalnih
vrijednosti 80 ekW i 30 ekW

— nazivni napon 380 V /230 V

— frekvencija 50 Hz
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— faktor snage 0,8
— nazivna brzina vrtnje 1500 min-1

Osnovne znacajke dizel motora:
— Diesel, 4 taktni
— Continous rating
— Direktno ubrizgavanje
— Starter 24V, izolirana masa
— Alternator 24V, izolirana masa
— Hladenje putem pumpe mora i izmjenjivaca topline
— Predfilter/separator goriva
— Ispuh prema odabiru opcije (mokri ili suhi)
—  Servisni spoj (crijevo) za izmjenu ulja
— Servisni interval: minimalno 250 sati

Rezervni dijelovi (za jednu izmjenu):
— Filter zraka (ako je primjenjivo)
— Filter ulja
— Filter goriva
— Ulozak predfiltera goriva
— Cinkovi rashladnika (ako je primjenjivo)
— Motorno ulje
— Impeler pumpe mora (odnosi se na gumeni impeler, ukoliko je primjenjivo)

Dokumentacija:
— Tipno odobrenje HRB-a ili jednakovrijednog klasifikacijskog tijela (IACS)
— Uputstva za upotrebu na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Katalog rezervnih dijelova na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Uputstva za odrzavanje na engleskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje
— Kratke upute za koristenje i odrzavanje na hrvatskom jeziku: 3 komada (knjiga) ili digitalno izdanje

Gornje karakteristike vrijede za slijedece uvjete:
— temperatura zraka na usisu 45° C
— temp.morske vode 32° C
— relativna vlaznost 60 %
— atmosferski tlak 1000 mbar
— sistem rashlade s izmjenjivacem rashladni fluid / morska voda

Agregat lu€kog generatora treba biti beSumne ("silent") izvedbe, smjesten u zvuénoj kutiji, te treba posjedovati
EU deklaraciju o sukladnosti sa Direktivama 2006/42/EC, 2006/95/EC i 2004/108/EC ili novijim ukoliko je
primljenjivo.

Diesel elektri¢ni agregati ¢e imati upravljanje, zastitu i alarme (kormilarnica) izvedene u skladu sa Pravilima.

Paraleni rad generatora nije dopusten.

CJEVOVODI | ARMATURA STROJEVA | UREDAJA
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Cjevovodi - opéenito

Cjevovodi trebaju biti tako smjesteni da se omoguci nadzor i popravci kako strojeva tako i komponenti
cjevovoda uz nuzne radove demontaze (rastavljivi sustav spajanja), a isto tako da se omogucéi dostupnost svih
elemenata ruénog upravljanja.

Cjevovodi se trebaju tako voditi da eventualna propustanja ne mogu ostetiti elektri¢ne instalacije.

Cijevi i armatura moraju biti s obzirom na materijal i izvedbu u skladu s pravilima HRB-a.

Materijal cijevi

Cjevovodi sustava goriva i transfera goriva moraju biti izvedeni kao kruti cjevovodi od materijala kompatibilnog s
dizelskim gorivom, u skladu s preporukama proizvodaa pogonskih motora, te s odgovaraju¢om otpornos$c¢u na
koroziju u brodskom okruzenju (npr. nehrdajuéi Celik ili tehnicki ekvivalentno rjeSenje). Fleksibilni spojevi
dopusteni su isklju€ivo na nuznim mjestima (npr. priklju¢ci na motoru) radi kompenzacije vibracija i montaze, te
moraju biti izvedeni od odobrenih crijeva za gorivo odgovarajuée klase i tlaka. Uporaba neobradenih &eli¢nih cijevi
bez odgovarajuce antikorozivne zastite nije dopustena.

Za sustav kaljuze i cjevovod rashladne morske vode glavnih motora i generatora upotrijebiti ¢e se cijevi od CuNi
legure.

Za sustav dobave pitke vode i odusnik tanka pitke vode koristiti ée se cijevi od nehrdajuceg Celika (s "press”
fitinzima).

Za sustav izljeva i fekalija koristit ¢e se cijevi od ojatane gume iznad vodne linije, a ispod vodne linije od CuNi
legure (vidjeti napomenu za plasti¢ni tank u poglavlju "Crne i sive vode").

Cjevovod privieSenih pumpi je od CuNi materijala a nalazit ée se samo u strojarnici (kaljuza), dok je van strojarnice
primjenjiva i ojatana guma.

Nosaci i obujmice cjevovoda

Sve cijevi trebaju biti pricvr§éene za strukturu broda putem nosa¢a uz odgovarajuée obujmice sa gumenim
uloScima. Takoder svi cjevovodi moraju biti uredno trasirani i oznageni odgovaraju¢im oznakama.

Ventili

Svi ventili su odgovarajuéeg tipa sukladno brodogradevnoj praksi te prikladni za medij sustava u kojem se
koriste.

Odabrana rjeSenja moraju jamciti sigurnost, dostupnost za rukovanje i servisiranje te zadovoljiti prostorne i
tehniCke zahtjeve sustava. Svi materijali moraju imati odgovarajucu otpornost na koroziju u brodskom
okruzenju.

Natpisne plocice i oznake

Mjedene plocice s natpisima na hrvatskom jeziku trebaju se postaviti na sonde, odusnike, te na ventile i
instrumente strojarnice.
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Prolazi

Svi otvori na pregradama i palubi moraju biti izvedeni kroz odgovaraju¢u vodonepropusnu (rastavljivu) armaturu
odnosno prolaze.

SUSTAV GORIVA

Sustav goriva mora biti prilagoden za dobavu goriva pogonskim motorima i generatorima.

Brodica mora biti opremljena spremnicima goriva ukupnog kapaciteta dostatnog za ostvarenje doplova od
najmanje 400 NM, u skladu s definiranim uvjetima. Kao orijentacijska vrijednost, ukupni kapacitet spremnika
goriva iznosi 6.000 |, pri Eemu broj, izvedba (strukturni ili samostalni) i polozaj spremnika nisu unaprijed strogo
zadani te se definiraju projektantskim rieSenjem ponuditelja, uz suglasnost narucitelja i prihvat Hrvatskog registra
brodova.

Tankovi standardno trebaju biti opremljeni sa slijedecim:
— pljuskace
— provlakom za odrzavanje tanka
— priklju¢ak sa zapornim ventilom za odvod goriva
—  priklju€kom za ukrcaj goriva
— oduSnikom
— priklju€kom za praznjenje tankova
— priklju¢ak za povrat goriva
—  priklju¢kom za nivokaz
— plovkom za indikaciju nivoa goriva
— plovkom za alarm niske razine goriva
— uz navedeno imati ¢e i svu opremu propisanu Pravilima.

Tankovi moraju biti medusobno spojeni i preko sustava ventila treba biti omoguceno prelijevanje goriva iz tanka
u tank. Potrebno je predvidjeti dvije pumpe uz sustav transfera goriva na 24V ili 230V, uz svaki od tankova po
jedna, s obzirom da zbog katamaranske forme brodice nije moguce ostvariti gravitacijsko transferiranje goriva
izmedu tankova. Takoder, potreban je izvod za uzorkovanje goriva s pripadaju¢im ventilom uz svaki tank.

Gorivo se preko spojnog ventila dobave goriva filtrira kroz filter / odvaja¢ vode (dvostruki centrifugalni filteri), siSe
u pumpu goriva koja je ovjeSena na motoru.

Spojni ventil treba biti brzozatvarajuéeg tipa sa daljinskim komandama na pultu, tako da se dobava goriva moze
prekinuti sa kormilarskog mjesta.

Tank i cijevi za nalijevanje goriva trebaju biti adekvatno elektri¢no uzemljeni.

Odusnike je potrebno izraditi od nehrdajuceg &elika ili nehrdajucih slitina, te ih opremiti sa zastitom od pozara.
Odusnik zavrSava sa filterom protiv neugodnih mirisa.

Cjevovodi sustava goriva i transfera goriva moraju biti izvedeni kao kruti cjevovodi od materijala kompatibilnog s
dizelskim gorivom, u skladu s preporukama proizvodaca pogonskih motora, te s odgovaraju¢om otpornos¢u na
koroziju u brodskom okruZenju (npr. nehrdajuci Celik ili tehnicki ekvivalentno rjedenje). Fleksibilni spojevi
dopusteni su isklju¢ivo na nuznim mjestima (npr. prikljuéci na motoru) radi kompenzacije vibracija i montaze, te
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moraju biti izvedeni od odobrenih crijeva za gorivo odgovarajuce klase i tlaka. Uporaba neobradenih &eliCnih cijevi
bez odgovarajuce antikorozivne zastite nije dopustena.

Povrat goriva se vodi kroz hladnjak, ukoliko proizvoda¢ motora zahtjeva hladenje povrata goriva, te se vraca
preko podsustava povrata goriva u tank goriva.

SUSTAV PODMAZIVANJA

Glavni motori i generatori trebaju biti opskrbljen svaki svojim zatvorenim sustavom podmazivanja.
Specifikacije ulja, kontrola ulja i odrzavanje je prema specifikacijama proizvodaca opreme.

SUSTAV HLADENJA GLAVNIH MOTORA | GENERATORA

Sustav hladenja glavnih motora i generatora sastoji se od pumpi, usisnih i tlacnih cjevovoda i potrebne armature.
Motori trebaju biti opremljeni autonomnim sustavom rashladne emulzije, koja se cirkulira privieSenom pumpom
mjeSalicom, te pumpom i rashladnikom morske vode. Dodatna privjeSena pumpa morske vode na motoru mora

imati svoj usis mora kako bi mogla obavljati ulogu pomoc¢nog hladenja i protupozarne zastite

Morska voda ¢e se preko usisne reSetke, usisne koSare s filterom mora i usisnim ventilom dovoditi cijevima do
pumpe morske vode na motoru.

Slobodna povrsina redetke ulaza u more treba biti prema proracunu kako bi se sprijeCila pojava kavitacije na
usisu.

U svakoj strojarnici treba biti postavljena po jedna usisna ko3ara sa ventilom za usis mora za hladenje pogonskih
motora i po jedna usisna ko3ara s ventilom za usis mora dodatne privieSene pumpe mora.

Za usis mora za hladenje oba generatora treba biti postavljena po jedna usisna ko8ara s ventilom u svakom od
prostora gdje se nalaze generatori.

Na izlaznim priklju€cima na oplati broda moraju biti ugradeni kugla ventili u skladu s brodogradevnom praksom.

Sva armatura (ventili, mjeradi, osjetnici, itd.) mora biti izradena od materijala otpornih na koroziju u brodskom
okruzenju (npr. nehrdajuéi Celik ili tehni¢ki ekvivalentno rjeSenje)

Cijevi moraju biti izradene od nehrdajuéih slitina (CuNiFe, ili AIBro) te pri€vr§éene za strukturu broda odovaraju¢im
obujmicama sa gumenim uloScima.

SUSTAV ISPUHA
Ispusni cjevovodi motora trebaju biti prilagodeni ponudenim motorima odnosno generatorima.
Ispusne cijevi i priguSivaC trebaju biti od nehrdajuéeg Celika.

Ispusne cijevi trebaju proci kroz unutarnju stranu trupa na lijevoj i desnoj strani. PriguSivaci trebaju biti postavljeni
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u krmenom dijelu svake strojarnice. Cijevi trebaju biti izolirane kamenom vunom ili ekvivalentom i oblozene
tankom plo¢om od nehrdajuéeg Celika.

Glavni motori trebaju imati suho ispusno koljeno radi zastite turbine od izlozenosti morskoj vodi.
Zbog ograni¢enog prostora u strojarnicama graditelju je omoguc¢eno da ostatak cjevovoda ispuha izvede u dvije
varijante:
— Kompletno suhi ispuh sa primjerenim, tipno odobrenim suhim ispusnim loncem. Cijevi ¢e biti izolirane za
to prikladnim materijalom a sukladno karakteristikama ispusnih parametara odabranih motora
— Kombinirano suho-mokri ispuh sa primjerenim, tipno odobrenim mokrim ispusnim loncem. Nakon lonca
ispusni cjevovod moze biti formiran od gume koja je odobrena za tu namjenu.

U slu€aju odabira suho-mokre izvedbe graditelj je duzan osigurati dodatne senzore za protok morske vode s
alarmom. Navedeno je potrebno u slu€aju otkazivanja hladenja kako bi se sprijeCilo naglo povecéanje temperature
ispuha i osteéenje ispuSnog gumenog cjevovoda i/ili lonca.

Diesel elektricni agregat trebaju imati izveden zaseban ispusni cjevovod koji moze biti mokri ili suhi, ovisno o
karakteristikama generatora.

Pri¢vrséenje cjevovoda treba biti izvedeno elastiéno pomoc¢u amortizera i kompenzatora kako bi se buka i vibracije
sveli na najmanju mogu¢u mjeru vodecéi racuna da se izbjegne direktan kontakt izmedu ¢elika i aluminija.

Svi elementi ispuha moraju imati certifikate odnosno tipska odobrenja.

SUSTAV ODUSNIKA

Svi tankovi trebaju biti opremljeni oduSnicima prema specificiranom za svaki sustav. Dimenzije cjevovoda
odudnika ¢e biti prema proradunu a u zavisnosti o dimenziji naljeva.

Odusnici za tankove koji mogu ispustati neugodne mirise trebaju biti odvedeni na krov kormilarnice i opremljeni
odgovarajucim filterima koji se lako mijenjaju.

SUSTAV KALJUZE | ODLJEVA S OTVORENIH PALUBA

Sustav kaljuze je namijenjen za crpljenje vode sakupljene u oba trupa brodice, kao i za izbacivanje vode prodrle
zbog manjih osteéenja brodice.

Kaljuzne pumpe:

— po jedna centrifugalna pumpa privieSena na svaki pogonski motor i pogonjena uklju&no/iskljuénom
spojkom, a koja je u funkciji pumpe opée sluzbe (protupozZarstvo, pomoéno hladenje glavnog motora ili
za neke druge potrebe) te vrsi i funkciju kaljuzne pumpe (kapacitet sukladno potrebama hladenja motora,
min. 180 lit/min);

— elektricne pumpe automatske (s plovkom) se nalaze u prostoru kabina i pram&anog pika, ukupno 4 kom.

— svaka strojarnica treba dodatno biti opremljena s jednom elektricnom kaljuznom pumpom minimalnog
kapaciteta 30 I/min, s IP67 zastitom (prema IEC 60529 ili jednakovrijedno)

— prostor strojarnice, tehnickih prostora i prostora za osobe trebaju biti opremljeni sa sustavom usisnog
cjevovoda kaljuze spojenim s armaturom i ventilima s kaljuznim elektri¢nim pumpama, s IP67 zastitom
(prema IEC 60529 ili jednakovrijedno)

— brodica treba biti dodatno opremljena i jednom prijenosnom ruénom kaljuznom pumpom (min. kapaciteta
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30 lit/min).

Elektricne pumpe tehnickih prostora, prostora za prijevoz osoba i pram&anog pika moraju biti fiksno montirane i
moraju, preko cjevovoda i nepovratnih ventila omoguciti praznjenje kaljuze bo¢no van brodice.

Prijenosna ruéna pumpa mora biti opremljena odgovaraju¢om cijevi koja mora omoguciti praznjenje bilo kojeg od
kaljuznih prostora na brodici.

Elektricne kaljuzne pumpe se, osim automatskog rada pumpe, moraju moci aktivirati i ru¢no sa upravljackog
panela kaljuze postavljenog na upravljacki pult u kormilarnici.

Sustav treba biti opremljen i senzorima nivoa i alarmom visokog nivoa kaljuze (za sve prostore u trupu). Ukoliko
se u plovilu nalazi odredena koli€ina kaljuZe sustav senzora mora prisutnost kaljuze pokazati na panelu kaljuze.

Pumpe kaljuze u prostorima kabina i pram&anog pika trebaju biti automatske pa posebni senzor nivoa kaljuze
nije potreban vec¢ se na upravljatkom panelu pumpi vidi ukoliko ima kaljuze (uvjet zvuéni signal).

Za prostore strojarnica je potrebno ugraditi zasebne davacde alarma za prisutnost kaljuze uz centralnu alarmnu
jedinicu.

U svakom tehni¢kom prostoru i prostoru za osobe treba biti ugradena po jedna usisna ko3ara a u prostoru svake
strojarnice po dvije usisne koSare, koje trebaju, preko sustava cjevovoda i ventilne stanice omoguciti praznjenje
prostora kaljuze uporabom pumpi priviedenih na glavnim motorima.

Sve pumpe su od vitalnog znacaja za odrzavanje broda funkcionalnog stoga ¢e se posvetiti najveéa
paznja prilikom instaliranja te provjere funkcionalnosti istih. Pumpe i sustav kaljuze trebaju biti u skladu sa
Propisima.

Ukoliko pumpa kaljuze bude instalirana eventualno u atex prostoru, tada je potrebno da ista zadovoljava
protueksplozivnim zahtjevima (ex proof izvedba).

U sklopu sustava kaljuze trebaju biti ugradeni tankovi kaljuze / zauljenih voda (min. kapacitet 2 x 250 I) prema
praviima HRB-a za kaljuzu strojarnice, a za isisavanje kaljuze s broda treba biti ugradena prikljuéna

medunarodna prirubnica.

Tankovi kaljuze moraju biti opremljeni pljuskatama, odusnicima, nivokazima i inspekcijskim otvorima za pregled
i CiS¢enje istih. Tankovi kaljuZe trebaju se nalaziti u prostoru tankova a mogu biti strukturni ili nestrukturni.

Odus$nike izraditi od nehrdajuéeg €elika, nehrdajucih slitina ili ojaane gume, te ih opremiti s filterom protiv
neugodnih mirisa.

QOdljevi s otvorenih paluba

Glavna paluba je samodrenazna kroz otvore na bo€nom i krmenom dijelu.
Za dreniranje palube kormilarnice trebaju biti ugradeni drenazni cjevovodi za praznjenje na bok brodice

Na svim upustenim praznjicama poklopaca trebaju biti ugradeni drenazni cjevovodi za praznjenje na bok
brodice.
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SUSTAV PITKE | TOPLE VODE

Pumpa pitke vode (24V) snabdijevati ¢e umivaonik i tu§ u svakom sanitarnom ¢&voru, tus u prostoru za tusiranje
za ronioce te sudoper u kuhiniji.

Sudoper, svi umivaonici i tuSevi moraju imati toplu i hladnu vodu sa slavinama - mijeSalicama za regulaciju
temperature vode.

Po jedan umivaonik treba biti postavljen na radnoj palubi i na pram&anom dijelu glavne palube.
Sustav pitke vode sastoji se od tanka pitke vode (minimalno 5000 I) koji treba biti smjesSten u prostoru mosne
konstrukcije izmedu dva trupa centralno prema pramcu, armature, cijevi i odgovarajuéeg hidropaka / pumpe koja

se aktivira padom tlaka (otvaranjem slavine) kapaciteta oko 2,5 m?¥h.

Kao opciju, graditelj moze ponuditi izvedbu sustava koji uklju€uje uredaj za proizvodnju pitke vode (water maker),
kapaciteta min 150 I/h. U tom sluc¢aju tank pitke vode moze biti reduciran na 3000 | zapremnine.

Za pripremu tople vode trebaju biti ugradena dva bojlera kapaciteta 80 | i snage min. 3 kW u prostoru ispod

kombiniranoj izvedbi gdje bi uzimali dio toplinske energije s rashladnog kruga motora ili generatora uz elektri¢no
grijanje vode.

Cjevovod pitke vode treba biti od nehrdaju¢eg Celika s "press" fitinzima.

Tank pitke vode mora biti opremljen pljuskatama, naljevom, odvodom vode, oduSnikom, nivokazom i
inspekcijskim otvorom za pregled i &iS¢enje istog.

Odusnik treba izraditi od nehrdajuceg Celika, nehrdajucih slitina ili ojatane gume.

Za ispiranje WC skoljki koristiti ¢e se morska voda dobavljana pomoc¢u pumpe morske vode.

SUSTAV CRNIH I SIVIH VODA

Ovaj sustav namijenjen je za odvod otpadnih voda iz svih umivaonika, sudopera, tuSeva i WC 3koljki.

Sustav crnih i sivih voda sastoji se od tankova koji mogu biti i plasti€ni (minimalno 2 x 500 I) a koji trebaju biti
smijesteni u prostoru tankova ili smjestaja osoba, ispod podnica, armature (bronca), cijevi od legura bakra i nikla
(CuNiFe) ispod vodene linije, te ojaanih (armiranih) gumenih ili PVC cijevi iznad vodene linije ili kompletno
ukoliko je tank plasti¢ni, te odgovarajuc¢ih pumpi odnosno maceratora, min. kapaciteta 30 I/min.

Tank crnih i sivih voda mora biti opremljen s posebnim odudnikom iznad kormilarnice, inspekcijskim otvorom za
pregled i €iS¢enje istog, kao i sa filterom protiv neugodnih mirisa.

Za ispumpavanje tanka crnih i sivih voda potrebno je predvidjeti po jednu prikljuénu medunarodnu prirubnicu na
glavnoj palubi na lijevoj i desnoj strani. Ispumpavanje mora biti i uredeno tako da se sadrzaj crnih i sivih voda
ispumpa u more u slu€aju nuzde.

Otpadne vode umivaonika, sudopera i tuSeva izvesti s moguénoscu direktnog ispusta izvan brodice ili punjenja
tankova crnih i sivih voda.
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SUSTAV ZA GASENJE POZARA U STROJARNICI

Za gasenje pozara u stojarnici predviden je fiksni sistem s aerosolom s 2 generatora aerosola kapaciteta 2 x 3
kg. Upravljanje sustavom se vrsi s upravljackog mjesta brodice u kormilarnici.

Ampule za gasenje pozara trebaju bit postavljene iznad svakog od motora i pomoc¢nih motora.

SUSTAV OPCE SLUZBE | ZASTITE OD POZARA

Sustav koristi morsku vodu za gasenje pozara, pranje palube, preko privieSene pumpe na pogonskom motoru, a
u nuzdi treba sluziti i kao rezerva hladenja pogonskih motora i praznjenje kaljuze.

Sustav se sastoji od usisne koSare s ventilom, privieSene pumpe na motoru te ventilnim stanicama koje
omogucuju koristenje pumpe sukladno potrebama. Cjevovod mora biti od legure otporne na utjecaj mora
(CuNiFe).

Na krmenoj stijenki nadgrada potrebno je predvidjeti protupozarni ormari¢. Duljina protupozarnog crijeva mora
omoguciti gaSenje vodom svih prostora na brodici.

Osim fiksnog sustava za gaSenje poZara u strojarnici (odobrenog od strane Hrvatskog registra brodova) brodica
treba biti opremljena i protupozarnim aparatima kako slijedi:

— aparat za gaSenje s ugljicnim dioksidom (CO2), vrste prikladne za morski okoli§, od 5 kg, 3 kom, prostor
strojarnice i u spremi$tu na glavnoj palubi ispod vanjskog stepenista za pristup kormilarnici

— aparat za gaSenje prahom, vrste prikladne za morski okoli§, od 6 kg, 2 kom, smjeSteni u prostor
kormilarnice i prostor za osobe na glavnoj palubi

— aparat za gasenje pjenom, od 6 kg, 4 kom, smjesSteni u prostor za osobe ispod glave palube

— vatrogasni kabli¢, 4 kom.

— protupozarna sjekira

— protupozarna deka

Aparati moraju biti u skladu s Pravilniku o brodicama, €amcima i jahtama (NN 13/2020 i 52/2020).
Strojarnica treba biti opremljena uz prenosive vatrogasne aparate i ampulama za gasSenje pozara.
Ampule za gasenje poZara trebaju biti postavljene u radionici i vanjskom spremistu.

Strojarnica treba biti opremljena sa po dva detektora poZara i to jedan za detekciju dima a drugi za detekciju
temperature koji trebaju biti spojeni na alarmnu stanicu postavljenu na upravljackoj plo¢i u kormilarnici.

Detekcija dima mora biti postavljena u svakoj kabini, kuhinji (dim i temperatura), radionici (dim i temperatura),
vanjskom spremistu i u kormilarnici.

SUSTAYV VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE
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Za zivot i rad u smjestajnim i radnim prostorima plovila, kao i za ispravan rad glavnih i pomoc¢nih motora, te ostalih
strojeva i uredaja, na brodici trebaju biti ugradeni sljedeci sustavi:
— sustav ventilacije strojarnice, prostora tankova odnosno tehnickih prostora, kormilarnice i prostora za
boravak osoba
— sustav grijanja i hladenja kormilarnice i prostora za boravak osoba

Izvedba ventilacije strojarnice treba biti prema vazeéem ISO 8861 ili jednakovrijednom standardu. lzvedba
klimatizacije prostora osoba treba biti prema vazeéem ISO 7547 ili jednakovrijednom standardu.

Ventilacija prostora na brodici je izvedena u kombinaciji prirodne ventilacije i mehaniCke ventilacije pomocu
aksijalnih tlaénih ventilatora koji trebaju biti ugradeni najmanje kako slijedi.

Ventilatori za prostor strojarnice, koji se nalaze u strojarnicama, a koji trebaju omoguéiti dostatnu izmjenu zraka
zarad pogonskih strojeva, generatora i druge tehnicke opreme a imati ¢e odabrane karakteristike primarno prema
odabranom pogonskom motoru i generatorima, odnosno detaljnoj kalkulaciji ventilacije strojarnice prema ISO
8861 ili jednakovrijednom standardu, koja uz glavnu opremu uzima u obzir i svu drugu tehni¢ku opremu u
strojarnici i tehni¢kim prostorima.

Ukoliko kalkulacija bude dozvoljavala, biti ¢e odabrani ventilatori koji imaju moguénost napajanja s 24V DC
razvodne ploc¢e, odnosno baterija opce sluzbe.

Odvod zraka iz svake strojarnice osigurava se prirodnom ili mehaniCkom cirkulacijom putem ventilacijskih otvora
odnosno reSetki veliine prema relevantnoj kalkulaciji.

Ispred ventilatora treba biti ugradena protupozana zaklopka, upravijiva daljinski iz kormilarnice, prestankom
dotoka napona.

Za ventilaciju drugih tehni¢kih prostora (radionica, prostor ronioca) potrebno je takoder omoguciti mehanicku
ventilaciju kako bi se odvodila disipirana toplina te omogucilo svjez zrak. Kanal ili otvor ventilacijske cijevi mora
biti postavljen u donju treéinu volumena prostora koji se ventilira, a iznad moguce razine kaljuze.

Za ventilaciju prostora kormilarnice i prostora za prijevoz osoba treba osigurati prisilnu ventilaciju zajedno sa
sustavom klimatizacije.

Svaki sanitarni ¢vor, spremiste i prostor radionice trebaju biti zasebno ventilirani s odsisnim ventilatorom svakog
prostora, najbolje na krov kormilarnice, ukoliko se radi neugodnim mirisima.

Odsis iz kuhinje se odvija putem profesionalne kuhinjske nape od nehrdajuceg Celika s prisilnom ventilacijom,
najbolje na krov kormilarnice.

Grijanje i hladenje je potrebno osigurati rashladno toplinskim agregatom (dizalica topline) s najmanje 8 (osam)
ventilokonvektorskih jedinica s elektriénim grijanjem (kormilarnica, salon, prostor za ronioce i 5 kabina)
preliminarnog ukupnog kapaciteta najmanje 64000 btu. Sukladno tehni¢kim moguénostima dozvoljeno je ugraditi
i split sustav klimatizacije zrak — zrak u prostorima gdje je primjenjivo.

Energetska efikasnost klimatizacijskog sustava je klju¢na stavka u optimizaciji energetske bilance brodice.
Sustav grijanja i hladenja mora udovoljavati slijedeéim zahtjevima:
— ljeti: kod 40°C temperature vanjskog zraka, relativne vlaznosti 70% i temperature mora 30°C, u
prostorima osoba mora biti 27°C temperature unutarnjeg zraka i relativne vlaznosti 55%;

— zimi: kod -5°C temperature vanjskog zraka, relativne vlaznosti 50% i 10°C temperature mora, u
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prostorima osoba mora biti 23°C temperatura unutarnjeg zraka

Minimalne koli€ine izmjena zraka po prostorima:
— Kuhinja visoko opterecenje: 20 izmjena zraka/h
— Kuhinja nisko optereéenje: 12 izmjena zraka/h
— Sanitarni &vor: 10 izmjena zraka/h
— Smjestaj: 12 izmjena zraka/h
— Kormilarnica: 12 izmjena zraka/h

Kod odstupanja od specificiranih vrijednosti za minimalne koli¢ine izmjena zraka po prostorima, prednost imaju
kalkulirane vrijednosti prema ISO 7547 ili prema jednakovrijednom standardu.

U kormilarnici trebaju biti postavljene zraéne mlaznice za puhanje na prednje prozore kako bi osigurali prozore bez
zamagljivanja.

Prolazi ventilacijskih vodova, cjevovoda i kabela ne smiju smanijiti protupozarni i vodonepropusni integritet
konstrukcije kroz koju prolaze.

9. IZVORI NAPAJANJA | ELEKTRO SUSTAVI

Elektricni potrodacli napajat ¢e se elektricnom energijom iz brodske mrezZe slijede¢im naponima:
— 24V, DC - brodski napon za upravljanje, nadzor, komunikaciju, navigaciju i rasvjetu
— 3 x380/230V, 50 Hz, AC - brodski napon za potroSace snage, 3-fazni, 4-vodni izolirani sistem.

PotroSace na brodu podijeliti na razli€ite skupine ovisno o naponu napajanja, snazi potrosaca i njegovoj vaznosti
u brodskom sustavu.

Sva polja moraju bit opremljena opremom za ukapcanje i iskapCanje potroSa¢a, mjerenje, kontrolu i zastitu.

U navigaciji i manevru brodica treba zadrzati manevarske sposobnosti kod napajanja 24V, DC.
Mreza 24V, DC bit ée s dva vodi¢a izolirana od trupa.

Kao primarni izvori elektricne energije sluzit ¢e dva trofazna diesel generatora prema specifikaciji (min. 1 x 80
kWe i min. 1 x 30 kWe).

Elektricna oprema mora biti izabrana u skladu s pravilima HRB-a, a svi kabeli moraju biti brodskog tipa koji
sprjeCavaju Sirenje pozara i samogasivi su s atestom HRB-a.

Svi izvori el. energije na brodici:
— dva privjeSena alternatora na glavnim strojevima
— diesel generatori kapaciteta prema specifikaciji
— jedan priklju¢ak s kopna (32A)
— akumulatorske baterije
— fotonaponske ¢elije

BILANCA ENERGIJE (DIMENZIONIRANJE GENERATORA)
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Opé¢i zahtjevi

Brodica mora biti opremljena s najmanje dva dizel-generatora:
e pomoénim generatorom za lucki rezim rada,
¢ radnim generatorom za pokrivanje radnih i sigurnosno-operativnih rezima.

Generatori, razvod elektricne energije, zastitni i upravljacki sustavi moraju biti projektirani i izvedeni sukladno
vazecim pravilima HRB-a i primjenjivim normama za radne brodice.

Bilanca elektricnog optereéenja mora se temeljiti isklju€ivo na stvarno ponudenoj opremi. Pri izraCunu uzima
se nazivna snaga ponudenih uredaja sukladno sluzbenim podacima proizvodaca.

Nazivna snaga generatora mora biti iskazana kao PRIME POWER (PRP) sukladno ISO 8528 ili jednakovrijedno.

LUCKI REZIM RADA - POMOCNI GENERATOR
Definicija luckog rezima

Lucki rezim rada definira se kao stanje u kojem brodica miruje, ne plovi i ne obavlja radne operacije, pri Eemu se
osigurava boravak posade, sigurnost brodice i osnovna funkcionalnost svih brodskih sustava.
U lu¢kom rezimu ne rade:

e palubna dizalica,

e bocni porivnici.

Potrosaci uklju¢eni u lu¢ki rezim

U lu¢kom reZimu smatra se da istovremeno rade sljedeci sustavi i potrosaci:
e klimatizacija i ventilacija smjestajnih i radnih prostora,
e unutarnja i vanjska rasvjeta brodice,
e rashladni uredaji (hladnjaci, zamrzivaci, ledomat),
e kuhinjska oprema,
e sustav pripreme potroSne tople vode (bojleri),
e sanitarni sustavi i pripadne pumpe,
e perilica rublja i susilica,
e audiovizualna, informatic¢ka i osobna elektronika posade,
e navigacijska i komunikacijska oprema u stanju pripravnosti,
e sigurnosni i nadzorni sustavi,
o ventilacija strojarnica i generatora,
e punjenje svih grupa baterija (servisne i startne),
inverteri.

Potrosaci s obveznim toénim podacima (luéki rezim)

Ponuditelj mora dostaviti nazivnu elektricnu snagu (kW) iz tehni¢ke dokumentacije proizvodaca za:
o klimatizacijski sustav,
e punjaCe baterija,
e invertere,
e kuhinjske uredaje vece snage,
o elektriCne zagrijaCe vode.
Ostali potroSaci manjih snaga mogu se u bilanci prikazati agregirano, uz realne i obrazlozene pretpostavke.
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Istovremenost i dimenzioniranje
o Klimatizacija: faktor istovremenosti 0,8
¢ Kuhinjska oprema, bojleri, perilica i susilica: 0,6
¢ Punjaci baterija: stalni potrosa¢, uz moguénost ograni¢enja ulazne snage

Pomocni generator mora pokriti lucki rezim rada uz rezervu minimalno 10%.

RADNI / SIGURNOSNO-RADNI REZIM — RADNI GENERATOR

Definicija sigurnosno-radnog scenarija
Sigurnosno-radni scenarij predstavlja nepovoljan, ali realan operativni slu¢aj u kojem brodica mora istovremeno
osigurati:

e manevriranje brodice,

¢ rad palubne i tehnoloSke opreme,

e punu funkcionalnost sustava lu¢kog rezima rada.

Potrosaci uklju€eni u sigurnosno-radni scenarij

U sigurnosno-radnom scenariju smatra se da istovremeno rade:
e svipotro3aci lu¢kog rezima rada,
e oba boc¢na porivnika,
¢ najmanje dva elektriCna vin¢a ili sidrena vitla,
e ronilacki kompresor,
e palubna dizalica, pri ¢emu se u bilanci uzima minimalno 30% nazivnog elektricnog opterecenja
hidrauli¢ne jedinice (HPU).

Potrosaci s obveznim toénim podacima (radni generator)
Ponuditelj mora dostaviti nazivnu elektriénu snagu (kW) iz tehni¢ke dokumentacije proizvodaca za:
e palubnu dizalicu (nazivha snaga HPU),
e bocne porivnike,
e vinCeve i sidreno vitlo,
e ronilacki kompresor,
Ostali potro$aci manjih snaga mogu se u bilanci prikazati agregirano.

Pravila dokazivanja snaga
e Bilanca elektricnog optereéenja mora se temeljiti iskljuéivo na stvarno ponudenoj opremi.
o Koristi se nazivna elektri€na snaga prema sluzbenoj tehni¢koj dokumentaciji proizvodac¢a (datasheet,
nameplate ili jednakovrijedan dokument).
e Minimalni zahtjevi navedeni u tehni€¢kom opisu predstavljaju donju granicu prihvatljivosti opreme.

Dimenzioniranje radnog generatora

Radni generator mora biti dimenzioniran za pokrivanje sigurnosno-radnog scenarija uz rezervu minimalno 10%,
te osigurati stabilan rad elektroenergetskog sustava u svim propisanim rezimima rada.

Upravljanje optereéenjem (load shedding)

Primjena sustava upravljanja optere¢enjem (load shedding) prepusta se izboru Ponuditelja.
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Neovisno o odabranom rjeSenju, Ponuditelj je u potpunosti odgovoran osigurati da elektroenergetski sustav
brodice u svim propisanim rezimima rada radi stabilno, bez prekida napajanja sigurnosnih, navigacijskih,
komunikacijskih i upravljackih sustava, te bez prekoracenja dopustenih granica napona i frekvencije.

Dokumentacija — azurirani popratni dokument

Ponuditelj na zahtjev naruditelja u sklopu azuriranih dokumenata mora dostaviti:
e bilancu elektricnog optereéenja za lucki i sigurnosno-radni rezim,
e popis potroSaca s nazivnim snagama i pripadaju¢im dokazima,
e opis elektroenergetskog sustava i upravljanja opterecenjem.

RAZVOD ELEKTRICNE ENERGIJE

Elektricna energija se razvodi po mjeSovitom sustavu razvoda i to sa:
— glavne razvodne plo¢e 380/230V, 50 Hz
— razvodne plo¢e 24V DC

Sva elektri¢na trosSila kao i brodska rasvjeta napajat ¢e se neposredno iz razvodne plo¢e 24V / DC, smjestene u
kormilarnici.

Za razvod elektricne energije prilikom napajanja broda s kopna ili generatora potrebno je ugraditi razvodnu
plo¢u 380/230 V, 50 Hz, smjeStenu na razini glavne palube, lako dostupna i pregledne izvedbe.

RAZVODNA PLOCA 380 /230 V, 50 Hz

Razvodna plo¢a 380/230 V, 50 Hz treba sadrzavati signalizaciju "prisustva napona s kopna", signalizaciju "nula
pod naponom", dvopolne automatske KZS sklopke (30mA), preklopku za izbor napajanja (kopno ili generator),
zajedniCku mjernu garnituru, te ostale komponente sukladno pravilima HRB-a i standarda brodogradilista za
elektro struku odobrenog od strane predstavnika naruditelja.

Sa razvodne ploge napajati Ce se:
—  klima uredaj
— el. zagrijagi vode
— pramcani potisnik
— krmeni potisnik
— sidrena vitla
— vinCevi
— mikrovalna peénica
— rasvjeta visoke snage
— ronilacki kompresor
—  brodski vij€ani kompresor
— stupna busSilica radionice
— pecnica i perilica suda u kuhinji
— perilica i suSilica rublja u spremistu ili prostoru ronioca
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RAZVODNA PLOCA 24 V

Razvodna plo¢a 24 V- treba se sastojati od:
— polja izvora el. energije
— polja troSila

U polju izvora el. energije nalazit ¢e se mjerni instrumenti, preklopke, te osiguraci. Polje troSila treba sadrzavati
dvopolne prekidace.

Sa razvodne ploce napajati ¢e se:
— start pogonskih motora
— start generatora
— hladnjak
- LEDTV
— radio uredaj
— navigacijska svjetla
— brisadi stakala
— sirena elektrina
— hidropak pitke vode
— pomocno napajanje safety sistema glavnog motora
— ventilatori strojarnice
— ventilatori prostora za osobe
— ventilatori kormilarnice
— ventilatori sanitarija
— el. hladnjak u kormilarnici
— alarmi nivoa tankova, kaljuze, indikacija tankova
— rasvjeta magnetskog kompasa
— razglas
— uredaj dojave pozara
— pokazivac otklona kormila
— rasvjeta
— pumpe mora za vodokotlice wc Skoljki
— drugi potro$aci

BATERIJE | PUNJENJE

Pogonske jedinice trebaju imati startne baterije uz motor, pribliznog kapaciteta od 200 Ah za svaki motor,
posljednje generacije prema specifikacijama motora, koje omogucavaju uzastopan broj startova motora prema
Pravilniku.

Na svakom pogonskom motoru treba se nalaziti alternator za punjenje baterija.

Kao i pogonski motori, generatori takoder trebaju imati startne baterije uz motor, pribliznog kapaciteta od 160
Ah za svaki generatorski motor, posljednje generacije prema prema specifikacijama generatora.

Baterije trebaju biti sigurno pohranjene. Osim baterija pogonskih i generatorskih motora trebaju biti ugradene
baterije opée sluzbe 24V/DC koje ¢e napajati sve potroSace radnog napona 24V/DC. Kapacitet baterija ¢e se

odrediti sukladno bilanci elektri¢ne energije, te se iste postavljaju u prostor kormilarnice.

U nuzdi treba biti moguce pokretanje motora i koriStenjem baterija opée sluzbe.
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Baterije predvidene za start pogonskih motora od 24V, te baterije za napajanje potroSaca od 24V, moraju imati
mogucénost neprekidnog napajanja iz viSe izvora to:

— alternatora privje$enih na glavhe motore

— izmjeni€nog izvora-agregata ili kopneni prikljuéak

— punjaca preko fotonaponskih modula (isklju¢ivo za baterije opce sluzbe)

U kormilarnici mora biti objedinjeni prikaz stanja svih grupa baterija s alarmom niskog napona.

PRIKLJUCAK S KOPNA

Na krmenom dijelu glavne palube treba se ugraditi kutija priklju¢ka s kopna sa zastithom sklopkom i utikatem za
napravu, svjetlosnom indikacijom smjera kopna.

Spoj kopnene mreze na brodsku mrezu, tj. na GRP, mora biti mogu¢ jedino kad je generator isklju¢en iz mreze.
Za vrijeme boravka u luci preko gumenog prikljuénog kabela (50 m) i kutije prikljucka s kopna 380 V AC, 50 Hz,

16A, napajat ¢e se punjaci za punjenje svih grupa baterija ugradenih na brodici, te ostali potrosaci razvodne
plo¢e 380 /230 V AC.

FOTONAPONSKI SUSTAV

Na krovu kormilarnice trebaju biti postavljeni fotonaponski moduli minimalnog kapaciteta 1 kW koji bi punili baterije
opce sluzbe. 6 modula snage 330Wp, te dva regulatora MPPT. Na svaki MPPT regulator se spaja po 3 modula,
dvije grane sa po tri modula u serijskom spoju. Fotonaponski moduli trebaju preko MPPT regualtora biti spojeni
na baterije opée sluzbe i omogucéiti njihovo punjenje.

KABLIRANJE

Distribucija el. energije treba se vrsiti izoliranim usukanim bakrenim vodi€ima. Izolacija vodi¢a treba biti od
materijala koji sprie€avaju Sirenje poZara i samogasivi su te s atestom HRB-a.

Pojedini kabeli ne smiju imati veéi raspon hvatista od 250 mm osim ukoliko nisu vodeni u elektro trasama i
tunelima.

Vodi€i trebaju biti zasticeni od oStecenja bilo da se radi o izjedanju ili o topljenju zbog topline. Svaki vodi¢ treba
biti propisno oznacen kako bi se moglo identificirati o kojem tipu vodica je rije€ i kojem sustavu pripada.

Vodici trebaju biti propisno dimenzioniranog popre¢nog presjeka, sukladno pravilima HRB-a.

UZEMLJENJE

Svi metalni dijelovi elektro uredaja, koji u normalnom pogonu nisu pod naponom trebaju biti u€inkovito
uzemljeni. Takoder trebaju biti uzemljeni i metalni opleti kabela.

Uzemljenje mora biti u skladu sa pravilima i podijeljeno na:
— uzemljenje gromobransko
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uzemljenje zastitno (svi uredaji osim radio uredaja)
uzemljenje radio uredaja

ELEKTRO OPCENITO

Pomo¢éni strujni krugovi trebaju se napajati iz razvodne plo¢e u kormilarnici, s pojedina&nim uklju€ivanjem
strujnih krugova minijaturnim prekidacima. Najmanje 3 rezervna prekidaca trebaju biti osigurana u
razvodnoj plo€i. U konzoli se treba nalaziti voltmetar i ampermetar potroSnje. Napajanje od baterije do
razvodne ploCe treba bti preko glavnog prekidaca strujnog kruga uz bateriju.

Sva elektricna oprema i oprema koju isporuci Brodograditelj treba biti robusne konstrukcije i prikladne za
morsko okruzenje. Svi kabeli i prekidaci moraju biti u skladu s relevantnim Propisima i standardima.

Svi otvori na pregradama i palubi trebaju biti izvedeni kroz odgovaraju¢u vodonepropusnu armaturu.

Svi kabeli trebaju biti uredno pricvrsceni u aluminijske police za kabele (s metalnim kop&ama u strojarnici).
Svi kabeli moraju biti uredno pokriveni u kormilarnici i nastambi.

Svi kabeli u prostorijama strojeva moraju biti postavljeni dalje od izvora topline i vlage, te izvan otvora
motora koji se mogu ukloniti.

Sva tijela strojeva trebaju biti elektri€no povezana s trupom plovila.

Sve elektricne razvodne ploce i paneli moraju biti postavljeni daleko od pristupnih otvora i ljestava te
zasticeni od prskanja i vremenskih uvjeta koji ulaze u otvorena grotla.

SUSTAV RASVJETE

Rasvijetna tijela moraju biti propisno pozicionirana i instalirana u skladu sa zahtjevima relevantnih pravila. Sva
rasvjetna tijela su u LED tehnologiji.

Sva rasvjeta je generalno predvidena za napon od 24V/DC. Potrebno je ugraditi razli€ita rasvjetna tijela u
prostore:

strojarnice

tehni¢ke prostore
kormilarnicu

na palube

sve ostale prostore osoba.

U strojarnici, salonu, radionici i prostoru za ronioce uz rasvjetna tijela 24V/DC treba ugraditi led rasvjetna tijela
230V kako bi se osigurala dodatna osvijetljenost prostora.

Osim automatskih rasvjetnih tijela u sanitarnim ¢vorovima i spremistima, sustav rasvjete treba biti upravljiv iz
kormiralnice, poglavito po pitanju sliedecih:

okretni vodootporni LED reflektor za pretraZivanje minimalne snage 300 W

4 fiksna LED reflektora za osvijetljenje radnog prostora na krmenom dijelu, snage 50 W

2 fiksna reflektora na pram¢&anom dijelu snage 40 W

2 fiksna bo¢na LED reflektora na bokovima T-topa namijenjena osvjetljavanju bokova brodice tijekom
pristajanja snage 50 W

NAVIGACIJSKA SVJETLA

Prema Poglavlju 5 - Oprema kormilarnice.
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Prema Poglavlju 5 - Oprema kormilarnice.

Na krovu se treba nalaziti antena radara, VHF, AIS i sve ostale antene, dok ¢e na podvodnom dijelu trupa biti
postavljena sonda dubinomjera.

Magnetski kompas treba imati moguénost rasvjete ruze. Osvjetljenje iz mreze za nuznost.

GPS uredaj za satelitsku navigaciju treba biti povezan sa dubinomjerom / brzinomjerom te mogucnost
komunikacije sa radarom.

Brodica treba biti opremljena i sa jednim sustavom interne komunikacije za potrebe komunikacije sa strojarnicom
te slanja informacija u potpalublje i nadgrade. Strojarnica mora biti opremljena sluSalicama s mikrofonom.

OPREMA ZA SIGNALIZACIJU

Prema Poglavlju 5 - Oprema kormilarnice.
Sredstva za zvu€nu signalizaciju:
— sirena brodska, elektricna 24V/DC
— megafon (dovik) — 24 V/DC
— brodski razglas — 230V/AC i 24V/DC (davanje obavijesti osobama, pustanje glazbe)
— opCi brodski alarm 24V/DC (zvona)

Sredstva za pomo¢ pri manevru:
— LED reflektor za pretraZivanje, daljinski upravljiv iz kormilarnice

DOJAVA POZARA

Potrebno je ugraditi uredaje za dojavu pozara koji ¢e biti dio centralne jedinice za dojavu pozara za sve pozarne
zone brodice.

Uredaj treba osigurati signalizaciju pojave dima i vatre za sve prostore, a napajat ¢e se iz mreze 24 V/DC, odnosno
baterije opce sluzbe.

Jedinica alarma poZara i alarma stroja treba biti ugradena u prostor kormilarnice i u salon osoba.
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